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1. Einfuhrung

1.1 MOTIVATION

Das vorliegende Klimaanpassungskonzept zielt
darauf ab, Strategien und MalRnahmen zur An-
passung an bereits beobachtete und zukinftig er-
wartete Klimaveranderungen in Erkrath zu
finden, um die kommunale Widerstandsfahig-
keit (Resilienz) gegeniber den moglichen Klima-
folgen zu erhéhen.

Die Notwendigkeit von Klimaanpassungsmali-
nahmen ist nicht als Ersatz flr Aktivitdten zum Kili-
maschutz zu verstehen, die in Erkrath nicht erst
seit dem integrierten Klimaschutzkonzept (2015)
verfolgt werden und in ihrer Bedeutung weiter-
hin sehr hoch bleiben. Vielmehr ist Klimaanpas-
sung ein weiterer wichtiger Baustein, um
langfristig gesunde Wohn- und Arbeitsverhalt-
nisse in Erkrath zu sichern.

Insbesondere mit den Analysen und dem Bera-
tungsangebot zur Starkregenvorsorge wurden in
den letzten Jahren bereits Schritte zur Klimaan-
passung in Erkrath eingeleitet. Zusammen mit
den durch das ,Integrierte Klimaschutz- und
Klimaanpassungskonzept des Kreises Mettmann
(2018)“ auf Landkreis-Ebene erarbeiteten Infor-
mationen sind einige Grundlagen zur Klimaanpas-
sung in Erkrath vorhanden, die im vorliegenden
Konzept aufgegriffen, gebindelt und um weitere
Themen erganzt werden (z.B. Hitzevorsorge).

Das Klimaanpassungskonzept wurde als Klima-
schutzteilkonzept ,,Anpassung an den Klimawan-
del” im Rahmen der Nationalen Klimaschutz-
initiative durch das Bundesministerium fir Um-
welt, Naturschutz und nukleare Sicherheit gefor-
dert (Forderkennzeichen 03K10442).

HINTERGRUND: KLIMAANPASSUNG VON DER GLOBALEN BIS ZUR LOKALEN EBENE

Die 1992 in Rio de Janeiro verabschiedete Klima-
rahmenkonvention ist das erste internationale
und multilaterale Klimaschutzabkommen der
Vereinten Nationen und verfolgt das Ziel, gefahr-
liche Auswirkungen durch eine vom Menschen
verursachte Storung des Klimasystems zu verhin-
dern (Vereinte Nationen 1992). Spatestens mit
dieser Konvention ist der Klimawandel von der
globalen bis hinunter zur regionalen Ebene als
eine der grofRten Herausforderungen der Zukunft
anerkannt worden. Die Verdanderung des globa-
len Klimas und die Auswirkungen eines weltwei-
ten Klimawandels werden seitdem durch den
»Weltklimarat” IPCC (Intergovernmental Panel on
Climate Change) in regelmaRigen Sachstandsbe-
richten dokumentiert und offentlichkeitswirksam
diskutiert.

Nach vielen Jahren intensiver Verhandlungen ha-
ben im Pariser Abkommen von 2015 fast alle

Staaten der Erde nationale Klimaschutzziele defi-
niert und sind nun verpflichtet, Maknahmen zur
Erreichung der Ziele zu ergreifen (BMU 2019).
Die Aussagen des 5. IPCC-Sachstandsberichtes zu
den Auswirkungen des Klimawandels (IPCC
2014), global weiter steigende CO,-Emissionen
und der bereits in meteorologischen Daten beo-
bachtete Klimawandel (BMWi 2018, UBA 2018)
verdeutlichen jedoch, dass neben den in Paris be-
schlossenen Klimaschutzbemihungen auch MaRk-
nahmen zur Anpassung an die Folgen des
Klimawandels notig sind. Diesen Prozess hat die
Europdische Union mit ihrer Klimafolgenanpas-
sungsstrategie eingeleitet und die Mitgliedsstaa-
ten zu einem gemeinschaftlichen Vorgehen
aufgefordert (EU-Kommission 2007, 2009, 2013).
Der Aufforderung der EU sind mittlerweile viele
europaische Staaten gefolgt und haben nationale
Anpassungsstrategien auf den Weg gebracht. Der
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deutsche Anpassungsprozess wird u.a. durch das
beim Umweltbundesamt angesiedelte , Kompe-
tenzzentrum Klimafolgen und Anpassung” (Kom-
Pass) gesteuert. Die Bundesrepublik gehort mit
der 2008 verabschiedeten ,Deutschen Anpas-
sungsstrategie an die Folgen des Klimawandels
(DAS)” (Bundesregierung 2008) sowie den , Akti-
onsplanen Anpassung | + II“ (Bundesregierung
2011, 2015) zu den Vorreitern des Kontinents.
Die DAS und der Aktionsplan werden regelmalig
evaluiert und fortgeschrieben (UBA 2015). In der
Deutschen Anpassungsstrategie heilst es: “Da An-
passung in den meisten Fallen auf regionaler oder
lokaler Ebene erfolgen muss, sind viele Entschei-
dungen auf kommunaler oder Kreisebene zu tref-

“«

fen” (Bundesregierung 2008). Diesen Ansatz
unterstreicht der Deutsche Stadtetag in einem

Positionspapier (Deutscher Stadtetag 2019).

In Nordrhein-Westfalen werden die Kommunen
seit dem Jahr 2009 durch eine umfangreiche Lan-
desanpassungsstrategie sowie diverse Dienstlei-
tungen und Angebote (u.a. Fachinformations-
system Klimawandel, Klimafolgenmonitoring, Re-
gionalkonferenzen) unterstitzt. Auf kommunaler
Ebene verfligen mittlerweile neben den groRen
Metropolen wie dem Regionalverband Ruhr (RVR
2016), der Landeshauptstadt Dusseldorf (Stadt

1.2 PROJEKTZIELE UND —ABLAUF

Das Klimaanpassungskonzept soll den Grundstein
far einen lokalen und langfristigen Prozess zur
Anpassung an die Folgen des Klimawandels in Er-
krath legen. Daflr wurde in einer ersten Pro-
jektphase untersucht, von welchen klimatischen
Veranderungen zukilnftig in Erkrath auszugehen
ist — und welche Folgen diese Klimaveranderun-
gen nach sich ziehen (z.B. auf die menschliche
Gesundheit, Grinflachen, Gewadsser, Verkehr
oder Gebaude). Zur Beantwortung dieser Fragen
wurden zum einen bestehende Analysen ausge-
wertet. Mindestens genauso wichtig war die Be-
teiligung lokaler Akteurinnen und Akteure, um

Disseldorf 2017) und Stadt Koln (LANUV 2013)
auch zunehmend kleinere GroRstadte und Ge-
meinden Uber eigene Konzepte und Beratungsin-
strumente (u.a. Bergisches Dreieck 2017, Stadt
Mulheim an der Ruhr 2019). Gegenwartig zeich-
net sich eine dhnlich dynamische Entwicklung wie
bei den kommunalen Klimaschutzkonzepten und
damit eine Entwicklung weg vom Nischenthema,
hin zu einem Planungsparadigma der klimawan-
delgerechten Stadt ab.

Der (inter-)national und regional initiierte Anpas-
sungsprozess hat dariber hinaus bereits in eini-
gen normativen Regelungen seinen Niederschlag
gefunden (Gesetze, Verordnungen, Richtlinien).
Fir die nachhaltige, klimagerechte Stadtentwick-
lung ist in diesem Zusammenhang vor allem die
Klimanovelle des BauGB von 2011/2013 von Be-
deutung. Seither sind Klimaschutz und Klimaan-
passung als Grundsdtze der Bauleitplanung
verankert. Ergdnzend dazu wurde das ,Gesetz
Uber die Umweltvertraglichkeitsprifung”im Jahr
2017 novelliert. Damit ist in den Umweltberich-
ten zu Umweltvertraglichkeitsprifungen bzw.
strategischen umweltprifungspflichtigen Vorha-
ben auch auf die zu erwartenden Folgen des Kli-
mawandels fir die Projekte bzw. Pléne
einzugehen.

herauszufinden, welches die am starksten be-
troffenen Bereiche in Erkrath sind und wo diese
liegen.

Auch die zweite Projektphase zeichnete sich
durch einen intensiven Beteiligungsprozess aus,
um flr Erkrath passende (und umsetzbare) Mal3-
nahmen zur gezielten Anpassung zu finden. In en-
ger Anlehnung an das ,,Merkblatt — Erstellung von
Klimaschutzteilkonzepten® wurde die Ge-
samtstrategie durch eine Verstetigungs- und
Kommunikationsstrategie sowie ein Controlling-
Konzept abgerundet (BMUB 2014), auf deren
Grundlage die Umsetzung des Klimaanapas-
sungskonzeptes gesteuert werden soll (Abb. 1).
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Abb. 1: Schematischer Projektablauf des Klimaanpassungskonzepts Erkrath

1.3 BETEILIGUNGSPROZESS

Bei der Erstellung eines Klimaanpassungskonzep-
tes bildet die Einbindung lokalen Wissens einen
entscheidenden Erfolgsfaktor. Nur in Zusammen-
arbeit mit den lokalen Fachexpertinnen und -ex-
perten koénnen die vor Ort bedeutsamen
Klimawandelauswirkungen sowie wirksame An-
passungsmalnahmen identifiziert werden. Zu-
satzlich fordert die frihzeitige Beteiligung der
relevanten Akteurinnen und Akteure aus der
Stadtverwaltung und Zivilgesellschaft neben der
Qualitdt auch die Akzeptanz der Ergebnisse. Da-
neben erfolgt durch die gemeinsame interdiszip-
lindre  Erarbeitung des Konzeptes eine
Vernetzung der verschiedenen Fachabteilungen,
die auch Uber den Projekthorizont hinaus Syner-
gien bewirken kann: Einerseits durch das bessere
Verstandnis der Belange anderer Aufgabenfelder
und die SchlieRung etwaiger Wissens- und Er-
kenntnisliicken, andererseits durch die Schaffung
bzw. Festigung wichtiger Schnittstellen im Netz-
werk der unterschiedlichen Projektbeteiligten.

Folgende Fachbereiche, Institutionen und Ver-
bande bekamen die Gelegenheit, sich am Klima-
anpassungskonzept zu beteiligen, von denen ein

GroRteil an der Befragung und/oder den Work-
shops teilgenommen hat:
*  Abwasserbetrieb der Stadt Erkrath
% FB 11: Personal - Organisation
% FB 37: Feuerschutz - Rettungsdienst
% FB 61: Stadtplanung - Umwelt - Vermes-
sung
% FB65-B: Immobilienmanagement Be-
standsbetreuung
% FB 65-N: Immobilienmanagement Neu-
bauprojekte
% FB66: Tiefbau - StralRe - Grin
% Geschaftsbereich IV.1: Abteilung Wirt-
schaftsforderung
% Kreisgesundheitsamt Mettmann
x  Kreisverwaltung Mettmann: Umweltamt
% Landesbetrieb Wald und Holz NRW:
Forstbetriebsbezirk Neanderthal

% Landwirtschaftskammer NRW: Kreisstel-
len Oberbergischer Kreis, Rheinisch-Ber-
gischer Kreis, Mettmann

% Stadtwerke Erkrath
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Die Mitwirkung lokaler Akteurinnen und Akteure
an der Erstellung des Klimaanpassungskonzeptes
erfolgte an mehreren Stellen im Projektverlauf.
Schon wahrend der Bestandsaufnahme im Frih-
jahr 2020 lieferte die Online-Befragung unter-
schiedlicher Vertreterinnen und Vertreter der
verschiedenen stadtischen Handlungsfelder eine
wichtige Basis fur das Verstandnis der lokalen kli-
mawandelbedingten Herausforderungen. Die Er-
gebnisse dieser Befragung zu den Auswirkungen
des Klimawandels auf das kommunale Handeln
und die parallel erstellten Analysen zu den raum-
lichen Effekten durch Hitze und Starkregen wur-
den im ersten verwaltungsinternen Workshop
am 22.06.2020 vorgestellt. Dadurch gewannen
die beteiligten Akteurinnen und Akteure einen
ersten Eindruck von den Herausforderungen, mit
welchen sich die verschiedenen Fachbereiche der
Erkrather Stadtverwaltung durch den Klimawan-
del konfrontiert sehen. Im Rahmen der Veranstal-
tung bestand die Moglichkeit, etwaige Unklar-
heiten auszurdumen und gemeinsam magliche
Widerspriche der Analyseergebnisse zu eror-
tern. Am Ende der Veranstaltung konnten ge-
meinsam die  fir  Erkrath relevanten
Auswirkungen der Klimaveranderungen identifi-
ziert und priorisiert werden, um den Fokus des
Klimaanpassungskonzepts auf die besonders be-
troffenen Bereiche lenken zu kénnen.

Das Gutachterteam erarbeitete — parallel zur Er-
stellung des Klimaanpassungskonzeptes — auch
eine ,Planungshinweiskarte Stadtklima“. Ziel die-
ses Planwerks ist es, Ubersichtlich Aussagen zu
den Klimaparametern fir Planerinnen und Planer
bereitzustellen, damit diese unkompliziert in den
Abwagungsprozess mit einflieRen kdnnen. Zur Er-
lduterung des Kartenwerks und zur Diskussion
der darzustellenden Inhalte fand am 17.09.2020
ein verwaltungsinterner Workshop statt. In die-
ser Veranstaltung hatten die teilnehmenden Pla-
nerinnen und Planer die Moglichkeit, sich tGber
die Datengrundlage und mogliche Anwendungen
der Karte zu informieren und Winsche hinsicht-
lich weiterer aufzunehmender Karteninhalte zu
aullern.

Parallel identifizierte und sammelte das Projekt-
team im Anschluss an den ersten Workshop még-
liche Anpassungsmalinahmen, mit denen auf die
identifizierten Klimawandelauswirkungen rea-
giert werden kann. Die Zusammenstellung des
MaRnahmenkatalogs basierte einerseits auf ei-
ner Bestandsanalyse bisheriger Aktivitaten der
Stadt und auf den Hinweisen der Teilnehmenden
der Befragung. Andererseits flossen gute Bei-
spiele aus anderen Stadten im In- und Ausland in
die MaBnahmensammlung ein. Der resultie-
rende, umfangreiche MaRnahmenkatalog wurde
im Rahmen eines dritten verwaltungsinternen
Workshops am 24.09.2020 vorgestellt und disku-
tiert. In Abstimmung mit den Teilnehmenden der
Veranstaltung wurden die Eignung der vorge-
schlagenen Malnahmen sowie potenzielle Um-
setzungshindernisse und Synergien evaluiert und
SchlisselmalBnahmen fiur die Klimaanpassung in
Erkrath ausgewadhlt. Letztere wurden im Nach-
gang in MalBnahmensteckbriefen konkretisiert
und mit den jeweils federfiihrenden Dienststellen
abgestimmt.

Am 17.11.2020 wurde der aktuelle Bearbeitungs-
stand des Klimaanpassungskonzeptes in der Ver-
waltungskonferenz vorgestellt. Zentraler Inhalt
war die Prdsentation der erarbeiteten Karten: die
Klimaanalysekarten (Tag und Nacht) der Stadt-
klimaanalyse sowie der Rahmenplan zur Klimaan-
passung.

Ein zentrales Anliegen in der Konzepterstellung
war es, neben der Verwaltung und den verwal-
tungsexternen Schlisselakteurinnen und -ak-
teure auch die Erkrather Blrgerschaft aktiv an
der Projekterstellung zu beteiligen. Da die zu Pro-
jektbeginn vorgesehene Beteiligungsveranstal-
tung  aufgrund der  pandemiebedingten
Hygieneauflagen nicht stattfinden konnte, wurde
die Bevdlkerung zunachst auf der stadtischen
Homepage umfangreich Uber die Erarbeitung des
Klimaanpassungskonzepts sowie dessen Inhalte
und Ziele informiert. Die Ergebnisse der verwal-
tungsinternen Workshops wurden der Offentlich-
keit im Juni 2021 mittels einer vertonten

Prasentation vorgestellt, die online verfligbar war
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und Uber die Homepage, eine Pressemitteilung
und den Social Media-Auftritt der Stadt bewor-
ben wurde. Parallel wurde eine Online-Umfrage
durchgeftihrt, um Anmerkungen, Hinweise und
Ideen der Erkratherinnen und Erkrather in das
Klimaanpassungskonzept einbinden zu kénnen
(Kap. 3.3).

Auch die Lokalpolitik wurde in die Konzepterstel-
lung einbezogen. Am 01.09.2020 wurden die Mit-
gliederinnen und Mitglieder des Ausschusses fur
Planung, Umwelt und Verkehr (PIUV) Uber den
Erarbeitungsprozess und die Inhalte des Konzep-
tes informiert.
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2. Klimawandel in Erkrath

2.1 DATENGRUNDLAGEN UND METHODIK

2.1.1 BEOBACHTETER KLIMAWANDEL

Die Beschreibung der klimatischen Entwicklung in
Erkrath basiert auf interpolierten Stationsdaten
des Deutschen Wetterdienstes (DWD; Kaspar et
al. 2013). Die Daten weisen eine raumliche Auflo-
sung von 1x 1 km und eine zeitliche Auflésung
von jahrlichen Mittelwerten auf. Teilweise rei-
chen die Beobachtungsdaten bis in das Jahr 1881
zurick (Jahresmitteltemperatur und Nieder-
schlagssumme). Minimum- bzw. Maximumtem-
peraturen sind seit 1901 verfiigbar und Daten zu
thermischen Kennwerten sowie Starknieder-
schlagen seit 1951.

Anhand der Stadtgrenze Erkraths wurden die ent-
sprechenden Punkte aus dem regelmaRigen
1 x 1 km- Gitter extrahiert, rdumlich aggregiert
und zu reprasentativen Zeitreihen zusammenge-
stellt. Diese jahrlichen Zeitreihen wurden direkt

2.1.2 ERWARTETER KLIMAWANDEL

Die Analyse zukiinftiger klimatischer Anderungen
stltzt sich auf Daten numerischer, regionaler
Klimamodelle  der = EURO-CORDEX-Initiative.
EURO-CORDEX ist der europdische Zweig der
CORDEX-Initiative, die regionale Projektionen des
Klimawandels fir alle terrestrischen Gebiete der
Erde im Rahmen des Zeitplanes des flinften IPCC
Assessment Reports (AR5) und dariiber hinaus er-
stellt (Giorgi et al. 2009). EURO-CORDEX-Daten
sind fir die wissenschaftliche und kommerzielle
Nutzung frei verfligbar und werden im Internet
Uber mehrere Knoten der Earth System Grid Fe-
deration (ESGF) bereitgestellt?.

Mit numerischen Klimamodellen kann das zu-
kinftige Klima unter der Annahme verschiedener
Emissionsszenarien simuliert und analysiert wer-
den. Wie alle Modelle sind Klimamodelle Abbilder

! Homepage: www.euro-cordex.net

ausgewertet. Zudem wurden daraus die Mittel-
werte Uber 30-jahrige Perioden gebildet, um Aus-
sagen zur langfristigen klimatischen Entwicklung
treffen zu kénnen.

Die aus Stationsdaten erzeugten Gitterdaten wei-
sen gewisse Unsicherheiten auf, die aus einer
Uber die Zeit veranderten Stationsdichte und der
Lage, der flr die Interpolation verwendeten Sta-
tionen, resultieren kénnen. Ferner hat sich die
Messtechnik im betrachteten Zeithorizont wei-
terentwickelt, sodass bei alteren Zeitreihen ho-
here Messungenauigkeiten zu erwarten sind als
bei Zeitreihen jangeren Datums. FUr die vorlie-
genden Auswertungen ist die Genauigkeit der Da-
ten als vollkommen ausreichend anzusehen.

der Wirklichkeit und somit nicht ,, perfekt”. Die Er-
gebnisse von Klimamodellen beinhalten daher ei-
nen gewissen Anteil an Modellunsicherheit, der
aus der Struktur des Modells, den verwendeten
Techniken zur Modellierung der Atmospharen-
physik und der Parametrisierung bestimmter Pro-
zesse resultiert. Aus diesem Grund ist es
vorteilhaft, nicht nur die Simulationsergebnisse
eines Modells, sondern mehrerer Modelle zu ver-
wenden, ein sogenanntes Modellensemble.

Diesem Ansatz folgend, wurde fiir die Analyse der
zuklnftigen klimatischen Entwicklung von Er-
krath ein Modellensemble bestehend aus 39 Mit-
gliedern verwendet, d.h. Kombinationen aus
globalen und regionalen Klimamodellen, die mit
jeweils unterschiedlichen Klimaszenarien ange-
trieben werden (Tab. A 1 im Anhang). Da EURO-
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CORDEX ein fortlaufendes Projekt ist und die Da-
tenbanken mit den Modellergebnissen perma-
nent aktualisiert werden, kdénnen bis zum
Zeitpunkt der Veroffentlichung dieses Berichtes
weitere Modellldufe fir Europa hinzugekommen
sein, die in der Auswertung nicht enthalten sind.

Die Mitglieder des Ensembles werden als gleich-
berechtigt angesehen und die Unterschiede in
den Ergebnissen als Modellvariabilitat betrach-
tet. Alle nachfolgenden Auswertungen wurden in
enger Anlehnung an die Leitlinien zur Interpreta-
tion von Klimamodelldaten des Bund-Ldnder-
Fachgesprachs ,Interpretation regionaler Klima-
modelldaten” durchgefiihrt (Linke et al. 2016).

Rdumliche und Zeitliche Auflésung

Fir die Auswertung wurden bis zum Jahr 2100
projizierte Daten mit einer zeitlichen Auflosung
von einem Tag und einer raumlichen Auflésung
von ca. 12,5 km (0,11 °) verwendet. Die Auswabhl
der entsprechenden Daten aus dem Gitter der
Modellsimulationen, das Europa flachendeckend
Uberspannt, erfolgte durch die Identifikation und
Auswahl des dem Mittelpunkt von Erkrath am
nachsten gelegenen Gitterpunkts sowie der acht
umliegenden Gitterpunkte. Die an diesen Gitter-
punkten vorliegenden Zeitreihen der betrachte-
ten meteorologischen Variablen wurden fir
jeden Zeitschritt (ein Tag) rdaumlich aggregiert,
um auf diese Weise einheitliche, reprasentative
Zeitreihen zu erhalten (vgl. DWD 2020a).

RCP-Szenarien

Hauptverantwortlich fiir den Anstieg der globa-
len Mitteltemperaturen sind anthropogen be-
dingte CO,-Emissionen. Da heute noch nicht
absehbar ist, wie sich die CO,-Emissionen zukunf-
tig entwickeln, werden diese in Klimamodellen in
Form von Szenarien mit unterschiedlicher CO,-
Entwicklung Uber die Zeit berlcksichtigt, die bis
zum Ende des Jahrhunderts einen bestimmten
Strahlungsantrieb hervorrufen. Flr Europa ste-
hen aktuell drei verschiedene Klimaszenarien zur
Verfligung: RCP 2.6, 4.5 und 8.5 (RCP = Represen-
tative Concentration Pathways), die seit dem

flnften IPCC-Bericht die SRES-Szenarien abgel6st
haben (Special Report on Emissions Scenarios).
Die Zahl in der Bezeichnung der Szenarien be-
nennt den mittleren Strahlungsantrieb in W/m?,
der in ihrem projizierten Verlauf zum Ende des
21. Jahrhunderts erreicht wird (Moss et al. 2010;
Abb. 2):

% Das RCP-Szenario 2.6 beschreibt einen An-
stieg des anthropogenen Strahlungsantrie-
bes bis zum Jahr 2040 auf ca. 3 W/m?. Zum
Ende des Jahrhunderts sinkt dieser langsam,
aber stetig auf 2,6 W/m?ab. Die globale Mit-
teltemperatur wiirde in diesem Szenario das
2 °C-Ziel nicht Uberschreiten, sodass RCP 2.6
als ,Klimaschutzszenario” bezeichnet wird.

% RCP 4.5 zeigt einen steilen Anstieg des anth-
ropogenen Strahlungsantriebes bis etwa zur
Mitte des 21. Jahrhunderts, der danach bis
ca. 2075 nur noch geringflgig steigt und in
der Folge stagniert.

% Das RCP-Szenario 8.5 weist den starksten An-
stieg des Strahlungsantriebes auf, der sich bis
zum Ende des Jahrhunderts nicht ab-
schwacht und eine Zunahme der globalen
Mitteltemperatur um ca. 4,8 °C gegeniiber
dem Zeitraum 1985 — 2005 bewirken wirde.
Das RCP 8.5 wird auch als ,Weiter wie bisher-
Szenario" bezeichnet.

Die weltweiten CO,-Emissionen verzeichnen seit
den 1950er-Jahren einen permanenten Anstieg.
Aktuell befinden wir uns, nach den Ergebnissen
des Global Carbon Projektes, mit den globalen
COy-Emissionen auf dem ,Pfad” des RCP-
Szenarios 8.5 (Boden 2017, Peters et al. 2013).
Selbst ein abrupter weltweiter Riickgang des CO,-
AusstoRes wiirde, aufgrund der Tragheit des Kli-
masystems, in Kiirze keine signifikante Anderung
herbeifihren. Im vorliegenden Bericht sind aus
diesem Grund vornehmlich Grafiken zu Klimaan-
derungen des RCP-Szenarios 8.5 platziert, die
Auswertungen der RCP-Szenarien 2.6 und 4.5 fin-
den sich jeweils im Anhang.
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Abb. 2: Anthropogener Strahlungsantrieb der verschiedenen IPCC-Klimaszenarien (die schwarze Linie reprasentiert

Messwerte; Cubasch et al. 2013)

Meteorologische Kenntage

Eine etablierte Methode zur Beschreibung von
klimatischen Anderungen ist die Verwendung von
Kenntagen. Dies sind z.B. die Anzahl von Sommer-
tagen oder Tropennachten innerhalb eines zu be-
nennenden Zeitraumes (oftmals jahrlich). Die
Bestimmung dieser Kenntage kann entweder an-
hand
Tmax = 25 °C fir Sommertage (schwellenwertba-

von  Schwellenwerten  wie  bspw.
siert) oder anhand von statistischen MaRRen wie
bspw. dem 95. Perzentil der statistischen Vertei-
lung erfolgen (perzentilbasiert; siehe ReKliEs-De
2017). Fur die Betrachtung des zukilnftigen Kli-
mawandels in Erkrath wurden schwellenwertba-

sierte Kenntage verwendet.

Einige Modellldufe der regionalen Klimamodelle
zeigen bei bestimmten meteorologischen Variab-
len teilweise systematische Abweichungen (Bias)
von den realen Gegebenheiten. Es wird davon
ausgegangen, dass der Wertebereich der Abwei-
chungen fir den Referenzzeitraum in etwa ge-
nauso grof ist wie fur die Zukunftszeitrdume. Bei
einer ausschlielRlichen Betrachtung der Unter-
schiede zwischen Zukunft und Referenz haben

die Abweichungen, also deren Differenz, daher
keinen Einfluss auf die Aussage.

Bei der schwellenwertbasierten Berechnung von
Kenntagen konnen die benannten systemati-
schen Abweichungen jedoch zu einer Unter- bzw.
Uberschatzung der Schwellenwerte im Vergleich
zu den beobachteten Werten fihren. ,Ist ein Mo-
dell z.B. im Mittel etwas zu warm, so werden in
diesem Modell moglicherweise auch besonders
viele warme und/oder besonders wenige kalte
Kenntage identifiziert” (ReKliEs-De 2017). Aus
diesem Grund wurden fir jede Modellsimulation
die Schwellenwerte mit der Methode des Quan-
tile-Mappings adjustiert (Piani et al. 2010, The-
meRl et al. 2011). Fir jeden Kenntag wurde
dementsprechend aus den Beobachtungsdaten
das jeweilige Perzentil der statistischen Vertei-
lung berechnet und anhand dieses Perzentilwer-
tes aus dem Referenzlauf jeder Modellsimulation
der adjustierte Schwellenwert bestimmt (vgl.
Abb. A 1im Anhang). Die Auswertung der Regio-
nalmodellsimulationen wurde dann mit den ad-
justierten  Kenntagen  durchgefihrt, um
systematische Verzerrungen der Ergebnisse weit-

gehend zu vermeiden.
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Statistische Auswertung

Die Analyse des zukinftigen Klimawandels wurde
mit zwei methodisch unterschiedlichen Herange-
hensweisen durchgefihrt. Im ersten Ansatz wur-
Daten des
zusammenhdngenden Zeitreihen von 1971 -

den die Modellensembles zu
2100 zusammengefihrt und flr jede betrachtete
Variable untersucht, ob ein zeitlicher linearer
Trend vorliegt und die Trendentwicklung statis-
tisch signifikant ist. Die statistische Signifikanz
wurde anhand des Trend-/Rauschverhéltnisses
ermittelt (vgl. Tab. A 2 im Anhang).

Flr die Beschreibung des zukinftigen Klimawan-
dels werden klimatische Beobachtungen einer
sogenannten Referenzperiode benotigt. Diese
sollte einen Zeitraum umfassen, in dem die klima-
tischen Auswirkungen der globalen Erwdrmung
noch nicht so stark in Erscheinung getreten sind.
Die World Meteorological Organisation (WMO)
empfiehlt die Verwendung der sogenannten 30-
jahrigen Klimanormalperiode von 1961 — 1990.
Da jedoch bei einigen der verwendeten regiona-
len Klimamodelle der Zeitraum des Referenzlaufs
erst 1971 beginnt, wurde hier der Zeitraum von
1971 — 2000 als Referenzperiode festgelegt. Die-
ser ist im Verhaltnis zu den betrachteten Zu-
kunftszeitraumen noch ausreichend wenig vom
Klimawandel beeinflusst, sodass eine verglei-
chende Betrachtung die wesentlichen klimati-
schen Veranderungen aufzeigt.

Das Klima eines Raumes wird reprasentiert durch
den mittleren Zustand der Atmosphare Uber ei-
nen Zeitraum von mindestens 30 Jahren, deshalb

wurden im zweiten Ansatz flr jede Variable zeit-
liche Mittelwerte Uber folgende Zeitrdume be-
rechnet:

% Referenzperiode: 1971 — 2000

% 1. Zukunftsperiode (nahe Zukunft):

2021 -2050

% 2.Zukunftsperiode (mittelfristige Zukunft):
2041 -2070

% 3. Zukunftsperiode (ferne Zukunft):
2071-2100

Von den einzelnen Variablen-Mittelwerten der
jeweiligen Zukunftsperiode wurden die zugehori-
gen Mittelwerte der Referenzperiode subtrahiert
und somit die langjdhrigen mittleren Anderungen
flir jede Variable berechnet. Die statistische Sig-
nifikanz der Anderungen wurde nach einem vom
Bund-Ldnder-Fachgesprach zur ,Interpretation
von Modelldaten” vorgeschlagenen statistischen
Testschema ermittelt (vgl. Linke et al. 2016). Das
Signifikanzniveau wurde einheitlich auf 95 % fest-
gelegt. Dabei ist unbedingt zu beachten, dass die
Referenzldufe mit den Beobachtungsdaten des
gleichen Zeitraumes nur in ihren klimatisch rele-
vanten, statistischen Eigenschaften tUbereinstim-
men. Sie sind auf kleineren Skalen (Jahre, Mo-
nate, Tage) nicht exakt miteinander vergleichbar.

Die nachfolgenden Ausfiihrungen enthalten eine
Vielzahl von Grafiken in Form sogenannter Box-
Whisker Plots. Diese haben den Vorteil, dass die
Kennwerte statistischer Verteilungen schnell er-
fassbar und vergleichbar sind (vgl. Abb. 3).

«+—— Maximum
Obere Grenze [nicht abgebildet)
1.5(1QA) Uber 75, Perzentil

Maximum unter
deroberen Grenze

75. Perzentil (oberes Quartil)

Median

25. Perzentil (unteres Quartil)

Minimum oberhalb der
unteren Grenze

1.5(1QA) . *
1
1
Interquartils-
abstand (1QA)
E 1
1
1
1.5(1QA) —_ —
. -—

Untere Grenze (nicht abgebildet)
1.5(1QA) unter 25. Perzentil

Abb. 3: Konventionen und Bedeutung der grafischen Darstellung eines Box-Whisker Plots
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2.2 BEOBACHTETER KLIMAWANDEL

Nordrhein-Westfalen liegt in einem Gberwiegend
maritim gepragten Bereich mit allgemein kihle-
ren Sommern und milderen Wintern und zahlt
damit zum warm-gemaRigten Regenklima (Cf-
Klima nach Képpen; Klimaatlas NRW 2020). Unter
kontinentalem Einfluss kann es im Sommer zu ho-
heren Temperaturen und trockenen Phasen, im
Winter zu Kélteperioden kommen. Durch Er-
kraths Lage im Ubergangsbereich der naturrdum-
lichen Haupteinheiten ,Niederbergisch-
Markisches Hugelland” und ,Bergische Heideter-
rassen” wird das Regionalklima zusatzlich von der
Gelandestruktur (GEOportal. NRW

2020).

bestimmt

Das warm-gemaligte Klima in Erkrath spiegelt
sich in einer Jahresmitteltemperatur von 10,2 °C
in der Referenzperiode 1971 — 2000 wider. Beim
Blick in die Vergangenheit wird deutlich, dass in
Erkrath —dem nationalen und globalen Trend fol-
gend — bereits eine deutliche Erwdrmung stattge-
funden hat. So ist die Temperatur seit Beginn der

1.5

[
1

o
o
1

4

meteorologischen Aufzeichnungen um 1,4 °C ge-
stiegen (Mittelwert 1990 — 2019 im Vergleich zu
1881 —2010). Zudem sind die flinf warmsten
Jahre seit 1881 allesamt in den letzten drei Deka-
den aufgetreten — darunter die Top 3 Jahres-
werte allein in den letzten sechs Jahren (Abb. 4).

Die beobachtete Erwdrmung geht mit einer deut-
lichen Veranderung der Anzahl meteorologischer
Kenntage einher. So ist die Anzahl an Sommerta-
gen in Erkrath um 12 Tage auf durchschnittlich 41
Tage pro Jahr im Vergleich der Perioden
1961 —1990 zu 1990 — 2019 gestiegen. Ebenso
hat sich die Auftrittshaufigkeit der, als besonders
belastend geltenden, HeilRen Tage fast verdop-
pelt (Tab. 1). Eine entgegengesetzte Entwicklung
zeigen Frost- bzw. Eistage, deren Anzahl im sel-
ben Zeitraum um jeweils 5 Tage pro Jahr zurtck-
gegangen ist. Tropennachte treten gegenwartig
relativ selten auf, sodass die beobachteten Ande-
rungen statistisch nicht ausreichend belastbar
sind.

- 10.5

o
)
1

Abweichung der Mitteltemperatur [°C]
vom langjahrigen Mittel (1971 - 2000)
(=]

i
]

-1.5 —
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(Quelle: DWD)

Abb. 4: Entwicklung der Mitteltemperatur in Erkrath im Zeitraum von 1881 bis 2019 (eigene Berechnung nach DWD

2020b)
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Tab. 1: Langjahrige mittlere Entwicklung der Temperaturen, des Niederschlags sowie von meteorolog. Kenntagen in
Erkrath in der Vergangenheit (nach DWD 2020c bzw. fiir die Tropennachte DWD-Station Dusseldorf (DWD 2020b)).

1961-1990 1971-2000 1990-2019
tagliches Maximum der Lufttemperatur [°C] 13,7 14,0 14,9
Mittelwert der Lufttemperatur [°C] 9,8 10,2 10,7
tagliches Minimum der Lufttemperatur [°C] 6,2 6,5 6,7
Sommertage (Tmax = 25°C) [n/Jahr] 29 33 41
HeiRe Tage (Tmax = 30°C) [n/Jahr] 5 7 9
Tropennachte (Tmin = 20°C) [n/Jahr] keine Angabe 1,1 13
Frosttage (Tmin < 0°C) [n/Jahr] 54 49 49
Eistage (Tmax < 0°C) [n/Jahr] 11 8 6
Jahresniederschlag [mm/Jahr] 907 899 902
Tage mit Niederschlag > 10 mm [n/Jahr] 25 25 26
Tage mit Niederschlag > 20 mm [n/Jahr] 5 6 6
Tage mit Niederschlag > 30 mm [n/Jahr] 1 1 2

In Bezug auf den Niederschlag sind in der Vergan-
genheit geringfligige Auswirkungen durch den
Klimawandel festzustellen. Zwar zeigt sich ein
Trend steigender Jahresniederschlage seit Beginn
der systematischen Messungen Ende des 19.
Jahrhunderts (Abb. A 2 im Anhang). Uber die letz-
ten ca. 60 Jahre sind jedoch keine relevanten Ver-
anderungen auszumachen und die mittlere
jahrliche Niederschlagsmenge schwankte um
900 mm (Tab. 1).

Mit der zunehmenden Erwarmung steigt das Po-
tenzial fUr Starkniederschlage, die statistisch
schwer zu erfassen sind, da sie eine hohe raumli-
che und zeitliche Variabilitdt besitzen und oft-
mals nur lokal auftreten. Eine flachendeckende
Erfassung solcher Ereignisse mittels Radar ist erst
seit Beginn des 21. Jahrhunderts moglich (Radar-
Online-Aneichung; vgl. DWD 2021). Diese Zeitrei-

1961 - 1990 1971 - 2000

hen sind jedoch noch zu kurz, um gesicherte kli-
matische Aussagen treffen zu konnen. Langere
Zeitreihen liegen fir Tageswerte des Nieder-
schlags vor. Dabei kdnnen nur Haufigkeiten von
Niederschlagen Gber einem bestimmten Schwel-
lenwert ausgewertet werden (bspw. Tage
>10 mm Niederschlag), eine Kombination mit
der Dauer des zugehorigen Ereignisses ist nicht
moglich.

Seit Mitte des 20. Jahrhunderts sind in Erkrath
keine signifikanten Anderungen an Tagesnieder-
schldgen von mehr als 10, 20 bzw. 30 mm zu er-
kennen (Tab. 1). Fur die Anzahl an Tagen mit
Niederschlagen > 30 mm deutet sich eine leicht
zunehmende Haufigkeit an (vgl. Abb. 5), die auf-
grund ihrer Seltenheit jedoch statistisch nicht ab-
schlielend belegt werden kann.

1990 - 2019

1.8
1.6
1.4
1.2
1.0

Abb. 5: Langjahrige Entwicklung der jahrlichen Anzahl an Tagen mit einem Niederschlag > 30 mm in Erkrath (nach

DWD 2020c)
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2.3 ERWARTETER KLIMAWANDEL

2.3.1 TEMPERATURZUNAHME & HITZE

Alle drei RCP-Szenarien projizieren ein deutliches
Ansteigen der Jahresmitteltemperatur in Erkrath
bis zum Jahr 2100. Dies gilt nicht nur fir den in
Abb. 6 gezeigten Median des Modellensembles,
vielmehr weisen samtliche Modellkombinationen
des Ensembles einen Anstieg der jahrlichen Mit-
teltemperaturen auf, sodass der Trend als du-
RBerst robust einzuschatzen ist. Noch starker als
die Mitteltemperaturen steigen die Maximum-
und insbesondere Minimumtemperaturen? (Tab.
2).

Der Temperaturanstieg fallt im RCP-Szenario 8.5
am starksten aus. Dabei tritt in allen drei Zu-
kunftsperioden eine deutliche Zunahme auf, wo-
bei die starksten Zunahmen am Ende des
Jahrhunderts zu verzeichnen sind. Im RCP-
Szenario 2.6 wird ein moderater Temperaturan-
stieg und ungefahr ab Mitte des Jahrhunderts

eine Stagnation erwartet, da sich dann die positi-
ven Auswirkungen der im RCP 2.6 angenomme-
nen globalen KlimaschutzmaRnahmen

bemerkbar machen.

Zum Ende des Jahrhunderts nimmt die Unsicher-
heit und damit auch Variabilitat der erwarteten
Temperaturanderung zu, was durch den Méglich-
keitsbereich abgebildet wird (kleinster bis groR-
ter Wert in den Modellergebnissen). Der
Erwartungsbereich zeigt die Bandbreite zwischen
dem 15. und 85. Perzentil des Modellensembles.
Ferner sei darauf hingewiesen, dass der in Abb. 6
abgebildete, bereits vergangene Zeitraum ab
1971 durch Modelldaten und nicht durch Be-
obachtungsdaten reprasentiert wird (dies gilt fur
alle Diagramme mit Zeitreihen von Modelldaten
in diesem Kapitel).

18

16

°C
12
1

10

| | |
1980 2000 2020

— RCP26 — RCP45 — RCP85

| | |
2040 2060 2080 2100

Zeit

Erwartungsbereich Moglichkeitsbereich

Abb. 6: Zeitlicher Trend der jahrlichen Mitteltemperaturen in Erkrath (alle RCP-Szenarien)

2 Minimum- bzw. Maximumtemperaturen beschreiben entwe-
der den jahrlichen oder 30-jahrigen Mittelwert der taglichen
Tiefst- bzw. Hochsttemperatur.
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Im Jahresgang ist ein Temperaturanstieg in allen

Monaten erkennbar, jedoch treten im Sommer

und Winter groRere Temperaturanderungen auf
als im Frihjahr und Herbst (Abb. 7). Dieses Mus-
ter zeigen alle drei RCP-Szenarien (vgl. Abb. A 3

im Anhang), wobei die Zunahmen im RCP 8.5 am

hochsten ausfallen und sich generell zum Ende

des Jahrhunderts verstarken (rote Boxen in Abb.
7).

Tab. 2: Langjahrige Anderung der Temperatur in Erkrath (P 15/ 85 = 15. / 85. Perzentil, P 50 = Median).

Anderung im Zeitraum gegeniiber 1971 — 2000

Variable Szenario 2021 - 2050 2041 - 2070 2071 -2100
P15 | P50 | P85 P15 | P50 | P85 P15 | P50 | P85
RCP 2.6 0,8 1,0 1,4 0,9 1,2 1,5 0,9 1,1 1,5
Jahresmittel- RCP 4.5 0,7 1,1 1,5 0,9 1,6 2,2 1,4 2,0 2,6
temperatur [°C]
RCP 8.5 0,8 1,4 1,8 1,7 2,3 2,8 2,7 3,6 4,6
. - . 1 1 4 1 4
s T RCP 2.6 ,5 2,4 3,3 3 2,3 3, 9 2,6 3,
mum der Tempera- RCP 4.5 1,1 2,8 3,9 1,7 3,9 5,5 3,0 4,2 5,7
tur [°C] Rcpss | 13 | 28 | 39 | 26 | a6 | 56 | 54 | 65 | 79
. . . 1,1 , 2,9 0,8 , 2,9 0,7 , 2,7
Mittleres Tagesmaxi- RCP2.6 L6 L4 18
mum der RCP 4.5 0,9 1,4 2,4 1,2 2,0 3,1 1,7 2,4 3,7
Temperatur [*C] RCP 8.5 09 | 1,5 | 23 | 23 | 29 | 42 | 40 | 54 | 78
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Abb. 7: Anderung der langjdhrigen monatlichen Mitteltemperaturen in Erkrath (RCP 8.5)
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Der projizierte Temperaturanstieg steht in direk-
tem Zusammenhang mit der Entwicklung thermi-
scher Kenntage, die eine anschaulichere Sicht auf
klimatische Anderungen zulassen. So nimmt die
durchschnittliche jahrliche Anzahl an Sommerta-
gen und Heillen Tagen zukinftig deutlich zu (Tab.
3). Bspw. ist im RCP 8.5 zum Ende des Jahrhun-
derts hin im Mittel mit 29 HeiRen Tagen pro Jahr
zu rechnen, wahrend diese in der Referenzperi-
ode nur 7-mal jéhrlich auftraten (1971 — 2000).

Tropenndchte treten in Erkrath derzeit relativ sel-
ten auf (im Mittel ca. 1 Tropennacht pro Jahr). In
der nahen Zukunft (2021 — 2050) werden zusatz-
lich 1 bis 5 Tropennachte pro Jahr (Tab. 3), also
insgesamt bereits 2 bis 6 Tropennéachte pro Jahr,
erwartet, wobei die statistische Signifikanz auf-
grund des seltenen Auftretens eingeschrankt ist.
In der zweiten Halfte des Jahrhunderts wird die
Entwicklung stark vom zugrunde gelegten Szena-
rio beeinflusst. Wahrend die Haufigkeit von Tro-
pennadchten im RCP 2.6 stagniert bzw. nur leicht
steigt, prognostiziert das RCP 8.5 eine deutliche

Zunahme. Demnach waren in der 3. Zukunftspe-
riode 13 bis 27 Tropennachte pro Jahr in Erkrath
moglich. Zusatzlich ist zu berlcksichtigen, dass
die Klimamodelle den Warmeinseleffekt nicht er-
fassen, d.h. in innerstadtischen Bereichen eine
hohere Anzahl an Tropenndchten anzunehmen
ist.

Die Zunahme der HeiRen Tage lasst auf eine kinf-
tig steigende Haufigkeit von Hitzeperioden und
Hitzewellen schlielen. Fir Hitzeperioden gibt es
keine eindeutige Definition. Es handelt sich dabei
im Wesentlichen um einen Zeitraum mit langer
anhaltenden ungewohnlich hohen Temperatu-
ren. Wird eine Tageshochsttemperatur von 30 °C
verwendet und die Ldnge aufeinanderfolgender
Tage betrachtet, die diesen Schwellenwert min-
destens erreichen, zeigt sich, dass Hitzeperioden
in Erkrath zukinftig langer andauern (Abb. A4 im
Anhang). Je nach Szenario erhoht sich die Lange
von Hitzeperioden bis Ende des Jahrhunderts um
1 bis 8 Tage.

Tab. 3: Langjihrige Anderung thermischer Kenntage in Erkrath (P 15/ 85 = 15. / 85. Perzentil, P 50 = Median).

Anderung im Zeitraum gegeniiber 1971 — 2000
Kenntag Szenario 2021 - 2050 2041 - 2070 2071 -2100
P15 P 50 P 85 P15 P 50 P 85 P15 P 50 P 85

RCP 2.6 7 10 20 7 11 21 9 12 18
Sommertage RCP 4.5 5 12 | 18 8 17 | 29 | 14 | 19 | »
(Tmax = 25°C) [n/Jahr]

RCP 8.5 7 12 18 18 25 36 35 43 63

RCP 2.6 3 5 10 3 5 11 4 5 9
beflEs Teiee RCP 4.5 3 5 8 6 7 13 8 9 13
(Tmax = 30°C) [n/Jahr]

RCP 8.5 5 6 11 9 12 18 17 22 35

RCP 2.6 1 2 4 1 2 4 2 3 4
Tropennachte RCP 4.5 2 3 4 3 4 6 3 6 8
(Tmin = 20°C) [n/Jahr]

RCP 8.5 2 3 5 5 7 9 12 18 26

RCP 2.6 -18 -13 -11 -18 -15 -13 -17 -14 -11
Frosttage RePas | 21 | a7 | 2 | 29 | 22 | a2 | 29 | 27 | 20
(Tmin < 0°C) [n/Jahr]

RCP 8.5 -23 -21 -13 -32 -27 -21 -42 -39 -36

RCP 2.6 -4 -4 3 4 -4 3 5 -4 4
Eistage ReP4s | 5 | 4 | 2 7 | 2 6 | 6 | s
(Tmax < OOC) [n/Jahr]

RCP 8.5 -5 -5 -1 -7 -6 -3 -8 -7 -7
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Neben den auf die hohen Temperaturen abzie-
lenden Kenntagen flhrt die eingangs beschrie-
bene deutliche Zunahme der
Minimumtemperaturen zu einer Abnahme an
Frost- und Eistagen. In Erkrath werden im lang-
jahrigen Mittel 49 Frosttage bzw. 8 Eistage pro
Jahr beobachtet (Referenzperiode 1971 — 2000).

GemaR des RCP-Szenarios 8.5 wirden zum Ende
2.3.2

2.3.2.1 NIEDERSCHLAGSVERSCHIEBUNG

In Bezug auf die Jahresniederschlagssumme sind
in Erkrath keine eindeutigen Auswirkungen durch
den Klimawandel auszumachen. Wird der Me-
dian aller Modellrechnungen herangezogen, zei-
gen die RCP-Szenarien 4.5 und 8.5 leicht
steigende Jahresniederschldge tUber das 21. Jahr-
hundert, wahrend infolge des RCP 2.6 langfristig
keine relevanten Anderungen zu erwarten sind
(Tab. 4, auch Abb. A 5 im Anhang). Mit Blick auf
den Erwartungsbereich® zeigt sich eine gewisse
Variabilitdt zwischen den Modellen, die teilweise
leichte Abnahmen voraussagen, in der Mehrzahl
jedoch auf relativ geringe Auswirkungen schlie-
Ren lassen — bis auf wenige Ausnahmen weicht
der zuklnftige mittlere Jahresniederschlag um
weniger als 10 % von den derzeitigen Verhaltnis-
sen ab. Insgesamt kann fiur Erkrath eine Tendenz
zukinftig leicht steigender Jahresniederschlage
abgeleitet werden, die aufgrund der relativ gerin-
gen Anderungen jedoch keine statistische Signifi-
kanz aufweist.

des Jahrhunderts im Mittel jahrlich nur noch
10 Frosttage bzw. 2 Eistage auftreten.

Dieser Trend lasst ein haufigeres Auftreten milde-
rer Winter erwarten, die eine geringere Zahl an
Tagen mit Frost- und Tauwechseln und eine ver-
ldngerte Vegetationsperiode nach sich ziehen.

NIEDERSCHLAGSVERSCHIEBUNG & TROCKENHEIT

Neben den Niederschlagssummen ist der Zeit-
punkt, wann es (wieviel) regnet entscheidend
u.a. fir die Vegetation und den Bodenwasser-
haushalt. Der Blick auf den Jahresgang offenbart
saisonale Unterschiede in der zuklnftigen Ent-
wicklung des Niederschlags. In allen RCP-
Szenarien ist eine Tendenz geringerer Nieder-
schlage im Sommer und leicht hoherer Werte in
den Ubrigen Monaten zu erkennen. Am starksten
treten diese Effekte bei langfristiger Betrachtung
bis Ende des Jahrhunderts und im RCP-
Szenario 8.5 auf, das gerade fur den Juli und Au-
gust deutlich geringere Niederschlagssummen
projiziert (Abb. 8). Die RCP-Szenarien 2.6 und
RCP 4.5 weisen, wenn auch in geringerer Auspra-
gung, dieselben Anderungsmuster auf (Abb. A 6
im Anhang). Die in den Abbildungen wahrnehm-
bare Niederschlagsverschiebung mit Abnahmen
im Sommer und Zunahmen vornehmlich im Win-
ter beinhaltet statistische Unsicherheiten, sollte
jedoch als auffallende Tendenz mindestens Er-
wahnung finden.

Tab. 4: Langjdhrige Anderung der mittl. Niederschlagssumme in Erkrath (P 15 /85 = 15./ 85. Perzentil, P 50 = Median).

Anderung im Zeitraum gegeniiber 1971 — 2000
Variable Szenario 2021 - 2050 2041 - 2070 2071 -2100
P 15 P 50 P 85 P15 P 50 P 85 P15 P50 P 85
RCP 2.6 -47 28 50 -57 6 30 -32 1 19
Jahresniederschlag RCP 4.5 0 27 | 71 | 11 | 35 | s7 2 30 | 88
[mm/Jahr]
RCP 8.5 -13 39 62 15 30 69 -3 59 140
3 In der Bandbreite vom 15. bis 85. Perzentil liegende Modellergeb-
nisse
GEO-NET | MUST Stadtebau | Dr. Pecher AG 19
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Abb. 8: Anderung der langjahrigen mittleren monatlichen Niederschlagssummen in Erkrath (RCP 8.5)

2.3.2.2 TROCKENHEIT

Begriffe wie Trockenheit oder Dirre sind nicht
eindeutig definiert und die Bewertung dieser Er-
eignisse hangt oftmals von der jeweiligen fachli-
chen oder individuellen Sichtweise ab. Im
allgemeinen Verstandnis sind Trockenheit und
Dirre durch einen Mangel an Wasser oder
Feuchtigkeit gekennzeichnet, der aus einem Nie-
derschlagsdefizit resultiert und tber einen lange-
ren Zeitraum zu Wasserknappheit fihren kann.
Ein Indikator fur Trockenheit ist die klimatische
Wasserbilanz als Differenz von Niederschlag
(Wasserdargebot) zu potenzieller Verdunstung

(Wasserverlust).

In der Jahressumme sind keine relevanten Ande-
rungen der klimatischen Wasserbilanz in Erkrath
feststellbar. Die erwarteten monatlichen Ande-
rungen weisen allerdings entscheidende jahres-
zeitliche Differenzen auf. Wahrend die Winter-
und Frihjahrsmonate Uberwiegend (leicht) posi-
tive Anderungen der klimatischen Wasserbilanz
zeigen, sind im RCP 8.5 in den Monaten Juni bis
September Abnahmen erkennbar (Abb. 9). Diese

saisonale Verschiebung der klimatischen Wasser-
bilanz gilt fur alle drei Zukunftsperioden, wobei
die Effekte am deutlichsten zum Ende des Jahr-
hunderts auftreten. In der 1. Zukunftsperiode fal-
len die Anderungen in den Sommermonaten
noch relativ gering aus, doch kann diese Tendenz
die zukinftige Situation gerade in heute bereits
von Wasserknappheit betroffenen Gebieten ver-
scharfen. Genau wie beim Niederschlag zeigt die
Entwicklung in den RCP-Szenarien 2.6 und 4.5
vergleichbare Muster (Abb. A 7 im Anhang), doch
muss berlcksichtigt werden, dass die genannten
Ergebnisse wiederum mit Unsicherheiten behaf-
tet sind, da die Variabilitdat des Niederschlags mit-
entscheidend flr die klimatische Wasserbilanz
wirkt.

Die abnehmende klimatische Wasserbilanz im
Sommer lasst hdufigere bzw. langere anhaltende
Trockenperioden vermuten, jedoch sind die in
den Modellen projizierten Anderungen zu gering,
um valide Aussagen treffen zu kénnen (vgl.
exemplarisch die Haufigkeit extremer Trockenpe-
rioden in Abb. A 8 im Anhang).
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Abb. 9: Anderung der langjahrigen mittleren monatlichen klimatischen Wasserbilanz in Erkrath (RCP 8.5)

2.3.3 STARKNIEDERSCHLAG

Mehr noch als die mittleren Niederschlagssum-
men ist besonders flr Stadte und Gemeinden die
Frage der Haufigkeit und Intensitat von Starknie-
derschlagen relevant. Verschiedene Ereignisse in
jungster Vergangenheit haben gezeigt, dass diese
ein erhebliches Schadens- und Gefahrenpoten-
zial besitzen.

Als Starkniederschlage (synonym: Starkregen)
werden Niederschlage bezeichnet, die eine hohe
Intensitdt, d.h. eine im Verhaltnis zu ihrer Dauer
groRe Niederschlagssumme aufweisen. Starkre-
Nieder-
schlage kurzer Dauer als auch mehrerer Stunden

genereignisse kdnnen dabei sowohl

oder Uber Tage anhaltende Niederschldge sein
(Rauthe et al. 2014). Neben der Dauer eines sol-
chen Ereignisses ist die GroRe der betroffenen
Flache wesentlich.

Der DWD warnt vor Starkregen in zwei Stufen,
wenn folgende Schwellenwerte voraussichtlich

Uberschritten werden: Regenmenge > 10 mm/1 h
bzw. > 20 mm/6 h (Markante Wetterwarnung)
oder Regenmenge > 25 mm/l1h bzw. > 35
mm/6 h (Unwetterwarnung; DWD 2020d). In der
Klimaforschung wird meist die Tagesnieder-
schlagssumme betrachtet. Dabei werden Schwel-
lenwerte festgelegt (z.B. N =20 mm/d), deren
Uberschreitung als Starkniederschlag verstanden
werden kann. Diese sind jedoch nicht einheitlich
definiert, sodass verschiedene Ansatze zu deren
Bestimmung existieren. In diesem Bericht wer-
den folgende Schwellenwerte der taglichen Nie-
derschlagssumme  zur Identifizierung von
Starkregenereignissen festgelegt:

N > 10 mm/d

N >20 mm/d

N > 30 mm/d

% Starker Niederschlag:
% Stadrkerer Niederschlag:

% Starkniederschlag:

GEO-NET | MUST Stadtebau | Dr. Pecher AG

21



Klimaanpassungskonzept Stadt Erkrath

15 20 25
i |

Tage
10

| | |
1980 2000 2020

— RCP26 — RCP45 —— RCP85

| | |
2040 2060 2080 2100

Zeit

Erwartungsbereich Mdoglichkeitsbereich

Abb. 10: Zeitlicher Trend der Anzahl an Tagen pro Jahr mit starkerem Niederschlag (N = 20 mm/d) in Erkrath (alle

Szenarien)

Starkregenereignisse treten relativ selten auf,
sodass auch die mittleren jahrlichen Anderungen
der Haufigkeit solcher Ereignisse dullerst gering
ausfallen und statistische Auswertungen nur be-
dingt mdglich sind. Dies wird bspw. bei der lang-
jahrigen Entwicklung der Auftrittshaufigkeit
starkerer Niederschlage (N = 20 mm/d) deutlich,
die keinen eindeutigen Trend zuldsst (Abb. 10).

Aufgrund des enormen Schadenspotenzials soll-
ten jedoch (in absolute Zahlen) geringe Anderun-
gen nicht auler Acht gelassen werden. So
projizieren die regionalen Klimamodelle fir die
Ereignisse N =10 mm/d und N =20 mm/d Uber-
wiegend steigende Haufigkeiten, wobei die Zu-
nahmen zum Ende des Jahrhunderts hin am
groRten sind (Tab. 5). Bei diesen Zahlen sind die
genannten Unsicherheiten zu beachten, doch zu-
mindest im RCP-Szenario 8.5 liefert knapp die

Halfte der Modelle signifikante Zunahmen.

Starkniederschlage > 30 mm/d treten momentan
sehr selten auf (im Mittel ein Ereignis pro Jahr)
und haben eine hohe rdumliche und zeitliche Va-
riabilitat, sodass valide Prognosen derzeit kaum

moglich sind. Gerade langfristig und unter An-
nahme des RCP-Szenarios 8.5 wird jedoch im Mit-
tel mit einem zusédtzlichen Starkniederschlags-
ereignis pro Jahr gerechnet (Tab. 5).

Die Zunahme von Tagen mit mindestens starkem
Niederschlag ist verbunden mit einer Abnahme
von Tagen mit Niederschlagen < 10 mm/d. Ange-
sichts kaum veranderter oder gar zunehmender
Jahresniederschlagssummen bedeutet dies, dass
die Haufigkeit von Tagen mit Niederschlag im
Mittel abnimmt, die Niederschlagsintensitat je-
doch zunimmt. Mit einfachen Worten: Es regnet
weniger, aber wenn, dann starker als im Refe-
renzzeitraum.

Die genannten Unsicherheiten bezlglich der von
den Regionalmodellen abgebildeten (insh. extre-
men) Niederschldge ist bei der Interpretation der
Ergebnisse zu berlcksichtigen. Auf der anderen
Seite muss erwahnt werden, dass Starkregener-
eignisse oftmals kleinrdumig auftreten und somit
von den, obgleich relativ hoch aufgel6sten, Regi-
onalklimamodellen nicht erfasst und potenziell
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unterschatzt werden (DWD 2020a). Eine war-
mere Atmosphare kann zudem mehr Wasser-
dampf aufnehmen, was dazu fihrt, dass auch
mehr Wasser fur Niederschlagsereignisse zur
Verflgung steht (vgl. ZAMG 2020). Somit erhéht
sich die Wahrscheinlichkeit der Zunahme starker

Niederschlagsereignisse angesichts steigender
Temperaturen. In Ansatzen deutet sich dieser Ef-
fekt in den bisherigen Ergebnissen an, die insb.
langfristig und im RCP-Szenario 8.5 einen Anstieg
mittleren

der maximalen taglichen Nieder-

schlagsmenge verzeichnen.

Tab. 5: Anderung der Auftrittshaufigkeit von Starkniederschlagsereignissen (Anzahl Tage pro Jahr) sowie des maxima-
len Tagesniederschlags in Erkrath (P 15/ 85 = 15. / 85. Perzentil, P 50 = Median).

Anderung im Zeitraum gegeniiber 1971 — 2000
Kenntag Szenario 2021 - 2050 2041 - 2070 2071 -2100
P15 P 50 P 85 P15 P 50 P 85 P 15 P 50 P 85
RCP 2.6 -2 1 -2 1 3 0 0 2
Starker Niederschlag RCP 4.5 0 5 0 3 4 1 3 4
(N >=10mm/d) [n/lahr]
RCP 8.5 0 3 1 3 5 2 4 7
. . RCP 2.6 0 1 -1 1 2 0 1 1
Starkerer Nieder-
schlag RCP 4.5 0 1 1 1 2 0 1 3
DT E) BT | e 0 1 1 2 3 2 3 5
RCP 2.6 0 0 0 0 1 0 0 1
Starkniederschlag RCP 4.5 0 1 0 1 1 0 0 1
(N =30mm/d) [n/lahr]
RCP 8.5 0 1 0 1 2 1 1 3
. . RCP 2.6 -3 -1 -3 -1 6 -3 0 4
Maximaler Tagesnie-
derschlag RCP 4.5 0 3 -4 2 9 2 5 8
it el RCP 8.5 1 2 3 5 7 2 7 13
o | !
co |
o _| e B
© H
5 o o |
g 7 ;
o _ i .
~ i
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Abb. 11: Anderung der Auftrittshaufigkeit von Starkniederschlagsereignissen mit N > 30 mm/d innerhalb der jeweili-

gen 30-jahrigen Periode in Erkrath (der Wert 30 entspricht also im Mittel einem zuséatzlichen Ereignis im Jahr; RCP 8.5)
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2.3.4 WIND & STURM

Ein Sturm wird als ,,Wind von groRer Heftigkeit,
nach der Beaufort-Skala der Starke 9 bis 11 [...],
der erhebliche Schaden und Zerstérungen anrich-
ten kann“ definiert (DWD 2020d). Folgende
Sturmklassen werden dabei gemal DWD anhand
ihrer Windstarke eingeteilt:

Beaufort 9

(75 bis 88 km/h)

x  Sturm:

x  Schwerer Sturm:  Beaufort 10
(89 bis 102 km/h)

% QOrkanartiger Sturm: Beaufort 11
(103 bis 117 km/h)

Beaufort 12
(>117 km/h)

«  QOrkan:

Genau wie Starkniederschlage gehoren Stirme
zu den seltenen Ereignissen, sodass sie nur be-
dingt statistisch auswertbar sind. Hinzu kommt,
dass die regionalen Klimamodelle teilweise nicht
in der Lage sind, Boen korrekt zu reproduzieren
und daher Sturmereignisse oftmals nur unzu-
reichend abbilden. Es ist jedoch anzunehmen,

2.4 ZUSAMMENFASSUNG

Die Aussagen zum erwarteten Klimawandel in Er-
krath gelten flr die nahe (2021 —2050), mittlere
(2041 — 2070) sowie ferne Zukunft (2071 —2100)
und stltzen sich auf ein Modellensemble der
EURO-CORDEX-Initiative, das verschiedene Ent-
wicklungspfade der Treibhausgas-Emissionen be-
rdcksichtigt.

Die Projektionen verdeutlichen, dass sich der be-
reits heute beobachtete Trend einer Erwarmung
in Erkrath zuklnftig fortsetzt. So werden weiter-
hin steigende Jahresmitteltemperaturen bis zum
Ende des Jahrhunderts erwartet. Die mit dem
Temperaturanstieg einhergehende Erwdrmung
bedingt eine Zunahme an Sommertagen, Heillen
Tagen und Tropennachten, zudem gibt es Hin-
weise, dass die Lange von Hitzeperioden zu-
nimmt. Frost- und Eistage treten dagegen
zuklnftig seltener auf und sorgen fir mildere

dass sich in einer warmeren Atmosphare auf-
grund von mehr verflgbarer latenter Warme, die
beim Phasenlbergang von Wasserdampf zu FlUs-
sigwasser frei wird, potenziell starkere Stirme
ausbilden kénnen (Pinto et al. 2009, Fink et al.
2012, Pinto und Ryers 2017). Dies hatte eine Zu-
nahme der Sturmaktivitdt Gber Westeuropa zur
Folge, wobei noch nicht eindeutig geklart werden
konnte, ob die Haufigkeit der Sturmereignisse zu-
nimmt oder ob bei gleichbleibender Haufigkeit
die Intensitat steigt, also die Starke der auftreten-
den Windgeschwindigkeiten (Pinto et al. 2009,
Donat et al. 2010, McDonald 2011, Pinto und
Ryers 2017).

Die Analyse zur Haufigkeit von Sturmereignissen
ergab fur Erkrath in allen drei Klimaszenarien kei-
nen eindeutigen Trend bis zum Jahr 2100 (weder
Zu- noch Abnahmen; ohne Abbildung). Dement-
sprechend weist kaum ein Modell des Ensembles
signifikante Trends auf, sodass sich keine validen
Aussagen zur zuklnftigen Entwicklung der Auf-
trittshaufigkeit von Stiirmen ableiten lassen.

Winter, die eine geringere Zahl an Tagen mit
Frost- und Tauwechseln und eine verlangerte Ve-
getationsperiode nach sich ziehen.

Fir den Jahresniederschlag ist eine langfristig
leicht steigende, wenn auch nicht signifikante,
Tendenz in Erkrath zu erkennen. Entscheidender
sind saisonale Verschiebungen des Niederschlags
mit einem Trend zu geringeren Niederschlags-
mengen im Sommer und hdheren Werten im
Winter und Frihjahr. Dieser Trend wirkt sich auch
die klimatische Wasserbilanz aus, die Uber das
Jahr gesehen annahernd konstant bleibt, in der
saisonalen Betrachtung jedoch deutliche Veran-
derungen zeigt. So ist in den Winter- und Frih-
jahrsmonaten mit einem Anstieg der klima-
tischen Wasserbilanz zu rechnen. Aufgrund gerin-
gerer Niederschlage bei steigenden Verduns-
tungsraten ist dagegen im Sommer von einer
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Abnahme der klimatischen Wasserbilanz und ei-
nem Rickgang des natlrlichen Wasserdargebots
auszugehen. Die Projektionen der Klimamodelle
legen folglich, obgleich statistisch schwer erfass-
bar, den Schluss nahe, dass in Zukunft mit einer
vermehrten sommerlichen Trockenheit gerech-
net werden muss. Besonders betroffen dirften
dabei Gebiete sein, die heute bereits Trocken-
heitstendenzen aufweisen.

Starkniederschlage zéhlen zu den seltenen Ereig-
nissen, sodass statistische Auswertungen nur be-
dingt moglich sind. Aufgrund ihres enormen
Schadenspotenzials sollten jedoch selbst geringe
Anderungen nicht auBer Acht gelassen werden.
Die regionalen Klimamodelle projizieren fir Nie-
derschlagsereignisse > 10 sowie > 20 mm/d Uber-
wiegend steigende Héaufigkeiten, wobei die
Zunahmen zum Ende des Jahrhunderts hin am
groften sind. Fur Starkniederschlage > 30 mm/d
sind valide Aussagen derzeit kaum moglich, doch
deutet sich langfristig eine Tendenz leicht stei-
gender Auftrittshaufigkeiten an. Die Zunahme
von Tagen mit mindestens starkem Niederschlag
ist verbunden mit einer rickldufigen Anzahl von
Tagen mit Niederschlagen <10 mm/d, woraus

gefolgert werden kann, dass die Haufigkeit von
Tagen mit Niederschlag im Mittel abnimmt, die
Niederschlagsintensitat jedoch zunimmt.

Genau wie Starkniederschlage gehoren Stlirme
zu den seltenen Ereignissen, die nur bedingt sta-
tistisch auswertbar sind. Hinzu kommt, dass die
regionalen Klimamodelle teilweise nicht in der
Lage sind, Boen korrekt zu reproduzieren und da-
her Sturmereignisse oftmals nur unzureichend
abbilden. Daher sind in Erkrath keine validen Aus-
sagen zur zukdnftigen Entwicklung der Auftritts-
haufigkeit von Stlrmen ableitbar. Eine durch die
zunehmende Erwadrmung aufgeheizte Atmo-
sphare besitzt jedoch mehr latente Warme, wo-
raus sich ein Potenzial fur heftigere Sturm- und
Starkregenereignisse  ergibt. Daher sollten
Stirme, obwohl mit den derzeitigen Modellen
keine zunehmende Haufigkeit nachweisbar ist,
bei Klimaanpassungsmaflinahmen in Betracht ge-
zogen werden — nicht zuletzt angesichts des Aus-
males und der Haufung jlingster Ereignisse (u.a.
Orkan ,,Kyrill“ im Januar 2007, Sturmtief ,Xaver”
im Dez. 2013, Gewittersturm ,,Ela“ im Juni 2014,
Orkantief , Friederike” im Januar 2018, Sturmtief
,Eberhard”im Marz 2019).
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3. Betroffenheitsanalyse

Um geeignete Strategien und MaRnahmen zur
Anpassung an den Klimawandel zu finden, muss
zunachst die Frage beantwortet werden, wie , be-
troffen” Erkrath durch den Klimawandel ist. Da-
bei wird unter der Betroffenheit sowohl die
Anderung klimatischer Parameter (Temperatur,
Niederschlag, etc.) als auch die Empfindlichkeit,
mit der ein bestimmtes System auf diese Veran-
derungen reagiert (also welche Auswirkungen zu
erwarten sind oder wie gut Schaden abgepuffert
werden konnen), verstanden.

Die zu Beginn des Klimaanpassungskonzepts
durchgefiihrte Betroffenheitsanalyse umfasst
zwei Ebenen: Zum einen wurde untersucht, wie

sich der Klimawandel auf das stadtische Handeln
in Erkrath auswirkt. Diese sogenannte funktio-
nale Betroffenheit nimmt die Folgen der klimati-
schen Verdanderungen auf die kommunale
Handlungsfahigkeit und die Aufgabenwahrneh-
mung der einzelnen Fachbereiche in Erkrath in
den Blick.

Zum anderen erfolgte eine rdumliche Analyse, wo
im Erkrather Stadtgebiet Belastungen auftreten
(bspw. bei Starkregen durch Uberflutung gefahr-
dete oder stark Gberwédrmte Bereiche), um beur-
teilen zu koénnen, an welchen Stellen
Malinahmen zur Anpassung prioritdr umzusetzen
sind.

3.1 STUDIEN UND VORHABEN MIT RELEVANZ FUR DAS KLIMAANPASSUNGSKONZEPT

(BESTANDSAUFNAHME)

Vor der eigentlichen Betroffenheitsanalyse
wurde geprift, welche klimaanpassungsrelevan-
ten Informationen in Erkrath vorhanden sind und
im Rahmen des Klimaanpassungskonzepts ge-
nutzt werden konnen. Oftmals beinhalten (in)for-
melle Planungsunterlagen, regionale Studien
oder sonstige Konzepte bereits direkte oder indi-
rekte Anknlpfungspunkte zur Klimaanpassung,
die aufgegriffen, fortgeschrieben oder weiterent-
wickelt werden konnen.

Dabei handelt es sich um strukturelle Informatio-
nen Uber die Stadt (bspw. zu Infrastrukturen) und
insb. vorhandene raumliche Analysen zur Klima-
anpassung (bspw. Starkregengefahrenkarte), die
fur die Betroffenheitsanalyse von Bedeutung
sind. Zudem bieten viele Konzepte Synergien fir
die Entwicklung von Anpassungsmaflnahmen in
Erkrath, so zum Beispiel das , Integrierte kommu-
nale Klimaschutzkonzept Erkrath®, die ,Hochwas-
sergefahrdung und MaRnahmenplanung
Erkrath” des Umweltministeriums NRW oder das
stadtische Beratungsangebot zur Starkregenvor-

sorge.

Mit dem , Integrierten Klimaschutz- und Klimaan-
passungskonzept des Kreises Mettmann (2018)“
wurde sich auf Landkreis-Ebene bereits intensiv
mit dem Thema Klimaanpassung auseinanderge-
setzt (IKSK Mettmann 2018). Die dabei gewonne-
nen Erkenntnisse — etwa zu Handlungsfeldern
und Leitzielen — sollten im Erkrather Anpassungs-
prozess aufgegriffen werden, ohne jedoch zu-
satzliche  bzw. abweichende kommunale
Anforderungen in Erkrath auBer Acht zu lassen.
Das kreisweite Konzept beinhaltet einen Mali-
nahmenkatalog, der in Teilen eine Ubertragbar-
keit verspricht.

SchlieRlich wirken nicht nur laufende Projekte auf
den Erkrather Anpassungsprozess, auch die Er-
kenntnisse des Klimaanpassungskonzepts sollten
bei zuklnftigen (baulichen) Entwicklungen be-
ricksichtigt werden. Dies gilt fir den ,,Masterplan

|//

Neandertal” genauso wie flr alle anstehenden
Bauprojekte in Erkrath, darunter z.B. die wohn-
baulichen sowie gewerblichen Entwicklungsfla-

chenim Rahmen des Stadtentwicklungskonzepts.
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3.2 STADTISCHES HANDELN IM KLIMAWANDEL

Die Deutsche Anpassungsstrategie (DAS) defi-
niert auf der Bundesebene insgesamt 14 Hand-
lungsfelder im Kontext der Klimafolgen-
anpassung. Nicht alle dieser Handlungsfelder ent-
falten Relevanz fir jede kommunale Anpassungs-
strategie. Ob, und in welchem Ausmall ein
Handlungsfeld betroffen ist, wird haufig durch
verschiedene lokale Rahmenbedingungen und
Charakteristika einer Stadt gepragt (wie z.B. geo-
graphische Lage, Landnutzung oder Wirtschafts-
struktur). Zu Beginn der Konzepterstellung wurde
im Rahmen der Bestandsaufnahme in Abstim-
mung mit der Stadt Erkrath evaluiert, welche der
folgenden Handlungsfelder im Klimaanpassungs-
konzept betrachtet werden sollen: Menschliche
Gesundheit, Natur und Stadtgriin, Energieversor-
gung, Land- und Forstwirtschaft, Wasserversor-
gung und Abwasserentsorgung, Gewdsser,
Katastrophenschutz, Offentliche Gebiude, Ver-
kehr, Wirtschaft und Stadtplanung.

Far die ausgewahlten Handlungsfelder wurden
Schlusselakteurinnen und -akteure innerhalb und
auBerhalb der Erkrather Verwaltung aus folgen-
den Fachstellen identifiziert: Abwasserbetrieb,
FB 11: Personal - Organisation, FB 37: Feuer-
schutz - Rettungsdienst, FB 61: Stadtplanung -
Umwelt - Vermessung, FB 65-B: Immobilienma-
nagement Bestandsbetreuung, FB 65-N: Immo-
bilienmanagement Neubauprojekte, FB 66:
Tiefbau - Stralle - Grin, Kreisgesundheitsamt

3.2.1 HANDLUNGSFELD GESUNDHEIT

Die menschliche Gesundheit und dass korperli-
che Wohnbefinden werden stark durch tempera-
turabhangige Parameter beeinflusst. Durch die
Stadtklimaanalyse wird deutlich, dass es in Er-
krath schon heute Raume gibt, die in sommerli-
chen Hitzeperioden eine erhéhte Warme-
belastung aufweisen. Die Auswirkungen dieses
teilrdumlich bereits heute unglnstigen Bioklimas
(und der im Rahmen des Klimawandels erwarte-
ten allgemeinen Temperaturzunahme) auf die
menschliche Gesundheit sind sehr vielfdltig.

Mettmann, Landesbetrieb Wald und Holz NRW,
Umweltamt LK Mettmann, Landwirtschaftskam-
mer, Stadtwerke, Wirtschaftsforderung (vgl.
Kap. 1.3). Diese wurde in einer Befragung adres-
siert und gaben ihre fachspezifische Einschatzung
zur Relevanz unterschiedlicher Klimawandelwir-
kungen ab. Mit Hilfe dieser Fachexpertise war
eine Abwdgung moglich, welche Auswirkungen
des Klimawandels Erkrath schon heute vor neue
Herausforderungen stellen und welche zukinftig
voraussichtlich hinzukommen.

Im Rahmen der Betroffenheitsanalyse wurden
die Ergebnisse der Befragung in die sechs folgen-
den Wirkungsbereiche geclustert, die teils de-
ckungsgleich mit den Handlungsfeldern des DAS
sind, teils mehrere zusammenfassen oder leichte
Abwandlungen vornehmen:

% Menschliche Gesundheit
% Natur und Stadtgrin

%  (Gewasser

% Verkehr

= Offentliche Gebiude

% Ver-und Entsorgung

Gegliedert nach diesen Handlungsfeldern wer-
den nachfolgend die zentralen Ergebnisse der Be-
fragung und der Diskussion im ersten Workshop
zusammengefasst (vgl. Kap. 1.3).

Schon heute beobachten die befragten Akteurin-
nen und Akteure eine Zunahme von Hitzestress.
Diese hitzebedingten Herz-Kreislaufprobleme
sind besonders flir sensible Bevolkerungsgrup-
pen (Kleinkinder, &ltere Menschen und Vorer-
krankte) eine Herausforderung. Mit
fortschreitendem Alter verlangsamt sich der Pro-
zess der Regulierung der Kérpertemperatur und
die Fahigkeit zur kérperlichen Warmeabgabe

nimmt ab, sodass dltere Menschen haufig starker
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unter Hitzestress leiden als andere Bevolkerungs-
gruppen. Folgen kénnen allgemeines Unwohl-
sein, Dehydrierung und Kreislaufprobleme sein,
bis hin zur Bewusstlosigkeit. In Verbindung mit
dem demographischen Wandel muss davon aus-
gegangen werden, dass das Risikopotenzial hitze-
bedingter Erkrankungen und Todesfdlle steigt.
Ebenfalls kann bereits heute ein Anstieg des
Hautkrebsrisikos auf Grund von erhohter UV-
Strahlung beobachtet werden.

In Erkrath wird zukinftig zusatzlich ein Anstieg al-
lergischer Reaktionen erwartet. Dies ist bedingt
durch die Etablierung neuer Arten mit Allergiepo-
tenzialen (wie Eichenprozessionsspinner und
Ambrosia) sowie den Anstieg des Allergiepotenzi-
als heimischer Arten (beispielsweise der Birke).
Die Verbreitung invasiver Arten (wie asiatischer
Tigermicke und Zecke) kann zuklnftig zusatzlich
durch ihre Funktion als Ubertrager von Krank-
heitserregern gesundheitlich problematisch sein.

In vielen Stadten wird ein weiteres gesundheitli-
ches Risiko in durch bodennahes Ozon ausgelos-

ten  Atembeschwerden  gesehen. Hohe

3.2.2 HANDLUNGSFELD NATUR UND STADTGRUN

Durch den Klimawandel dndern sich die klimati-
schen Rahmenbedingungen in Erkrath so schnell
und tiefgreifend, dass schon heute wesentliche
Auswirkungen auf die lokalen Okosysteme ver-
zeichnet werden: steigende Temperaturen ver-
langern die Vegetationsperiode, verdanderte
Niederschlagsmuster sowie zunehmende som-
merliche Trockenheit stellen heimische Arten vor
neue Herausforderungen und begiinstigen deren
Verdrangung zugunsten neuer, invasiver Arten.

Tatsachlich ist eine Verdanderung der Areale von
Arten in Erkrath schon heute spirbar. Gerade in
der Forstwirtschaft verschiebt sich momentan
die Palette standortgerechter Baumarten, vor al-
lem auf sickerwasser- und stauwassergepragten
Standorten kommt es zu einem Standortdrift. Da-
mit geht ein Rlckgang und sogar Aussterben
standortheimischer Arten einher, wahrend sich
neue Arten wie z.B. die Herkulesstaude

Temperaturen und Sonneneinstrahlung begiins-
tigen die Bildung dieses ,Sommersmogs”“. Inwie-
weit dieses Gesundheitsrisiko auch Erkrath
betrifft, ist aktuell unklar.

Die durch den Klimawandel hervorgerufenen ge-
sundheitlichen Beeintrdchtigungen beeinflussen
auch Arbeitskrafte und Beschaftigte: Zukinftig
wird z.B. im Verlauf von Hitzeperioden mit einer
deutlichen Beeintrachtigung der Leistungsfahig-
keit und mit der Verdnderung von Produktions-
und Arbeitszeiten gerechnet.

Auch auf die Erkrather Gesundheitsinfrastruktur
hat der Klimawandel schon heute Auswirkungen:
wdahrend Extremwetterereignissen wird eine er-
hohte Belastung der Rettungsdienste, Kranken-
hauser und stadtischer Mitarbeiterinnen und
Mitarbeiter beobachtet. Zugleich beeintrachti-
gen Extremwetterereignisse wie Sturm und Uber-
flutungen die Verkehrssicherheit und Sicherheit
von Veranstaltungen im Freien (z.B. Karneval-
sumzlge, Open-Air Kino etc.). Es kann in diesem
Zusammenhang zukinftig zu einer Zunahme von
(zum Teil todlichen) Verletzungen kommen.

(heracleum mantegazzianum) und der Japani-
sche Staudenknéterich (reynoutria japonica)
etablieren kénnen. In naher Zukunft wird eine
weitere Verstarkung dieser Storung von Biotopen
und Habitaten erwartet, die mit einer zunehmen-
den Einschrankung von Okosystemleistungen
einhergehen wird. Dies bedeutet, dass regulie-
rende und unterstltzende Leistungen verloren
gehen (u.a. Reinigung von Luft und Wasser, Ero-
sionsschutz, Bestdaubung, Bodenbildung, Nahr-
stoffkreislaufe) oder nur durch massive Eingriffe
(z.B. Bewasserung in den Sommermonaten) auf-
rechterhalten werden koénnen.

In der Forstwirtschaft sind die Auswirkungen der
klimatischen Veranderungen in Erkrath bereits
heute erheblich: Sowohl die Nutz-, als auch die
Schutz- und Erholungsfunktion des Waldes sind
zunehmend eingeschrankt. Durch die erhéhten
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Winterniederschlage und den Mangel an Frostta-
gen ist eine Befahrung der verndssten Waldbéo-
den hdufig unmoglich und somit die Holzernte
stark eingeschrankt (die Holzernte im Erkrather
Stadtwald ist nur im Winterhalbjahr zuldssig). Zu-
satzlich entstehen durch Trockenschaden (z.B.
Borkenkafer und Buchentrocknis) enorme wirt-
schaftliche Schaden in Erkrather Privatwaldern.
Die geschadigten Waldbestande haben gleichzei-
tig einen geringeren Zuwachs und somit auch ge-
ringere  Kohlenstoffbindung, wodurch ihr
Potential fir die Mitigation des Klimawandels ab-
nimmt. Ebenfalls wird bereits heute durch das
Absterben von Bdumen und die Erhéhung des
Totholzanteils die Funktion des Waldes fir Frei-
zeit und Erholung eingeschrankt, da durch die
Gefahr herabbrechender Aste und umstiirzender
Baume Waldbesuche gefahrlicher werden.

Auch indirekt beeinflusst der Klimawandel bereits
heute Okosysteme und deren Bewirtschaftung:
Die Ausbreitung von Schadorganismen wie Bor-
kenkéafer (Fichte), die Russrindenkrankheit ausl6-
sende Pilzart (Ahorn) und der Eichenprozessions-
spinner (Eiche) wird von Trockenheit beglnstigt.
Durch Trockenheit gestresste Baumarten besit-
zen eine geringere Resilienz gegeniber Schader-
regern. Mit zunehmender Intensitdt und Dauer
von Hitze- und Trockenperioden wird zukUnftig
zuséatzlich eine erhohte Wald- und Bdschungs-
brandgefahr einhergehen. Daneben muss in der
Forstwirtschaft schon heute die erhdhte Gefahr
von Sonnenbrand an Baumstammen berlcksich-
tigt werden, der vor allem an der Wald-Feld-
Grenze und in aufgerissenen Bestdnden auftritt.

Neben der Forstwirtschaft splren auch Land-
wirte die Auswirkungen der Veranderung der kli-
matischen Gegebenheiten auf Ertrdage, Produkte
und Anlagen. Schon heute bewirkt der Tempera-
turanstieg eine Verlangerung und Verschiebung
der agrophanologischen Phasen der Wachstums-
periode. Die veranderten Gegebenheiten erfor-
dern zunehmend den Anbau neuer Sorten und
Arten, was gleichermalRen Chance wie Einschran-
kung sein kann. Die grofRte Herausforderung stellt

jedoch die zunehmende sommerliche Trocken-
heit dar, die in den letzten Jahren bereits deutli-
che ErtragseinbufRen und Qualitdtsverluste der
Ernteprodukte nach sich zog. Die Sommertro-
ckenheit erschwert zusatzlich den Zwischen-
fruchtbau, der fur Humusausbau,
Nahrstoffspeicherung und Erosionsschutz von
besonderer Bedeutung ist. Fur die Landwirte stel-
len allerdings auch die milderen Winter eine Her-
ausforderung dar: nicht abgefrorene
Zwischenfriichte fihren im Frihjahr zu einem er-
hohten Bearbeitungsbedarf des Bodens, um
Probleme mit den Folgekulturen zu vermeiden.
Dies geht zu Lasten des Erosionsschutzes und der
moglichst langen Nahrstoffspeicherung. Dane-
ben wird auch die Leistung der Viehhaltung und
Milchwirtschaft durch den Klimawandel bedroht.
Bei den an mitteleuropaische klimatische Ver-
haltnisse angepassten Rindern kann schon heute
eine Zunahme sommerlichen Hitzestresses ver-

zeichnet werden.

Neben diesen Herausforderungen durch die kon-
tinuierliche Temperaturzunahme bewirken auch
Extremwetterereignisse schon heute wirtschaftli-
che Schaden in der Landwirtschaft (z.B. durch Ha-
gel und Uberflutung). Auch die Zunahme von
Starkregenereignissen ist fur die Landwirtschaft
nachteilig: sie erhdhen die Erosion des Bodens
und spilen nicht geteerte Wirtschaftswege aus.

Auch in der Unterhaltung stadtischer Grinfla-
chen ist der Klimawandel bereits heute Realitat.
Schaden an Griunflaichen und Bdumen durch
Sturm, Uberflutung, Hitze- und Trockenstress
und durch den Klimawandel verstarkter Schad-
lingsbefall (z.B. Kastanienkomplexerkrankung,
Eschentriebsterben, Eichenprozessionsspinner,
Massaria an Platanen) gefahrden die 6ffentlichen
Grinrdaume. Durch zunehmende Dauer und In-
tensitat von Hitze- und Trockenperioden entsteht
ein erhohter Bewadsserungsbedarf, wahrend in
diesen Zeiten zusatzlich meist eine erhéhte Inan-
spruchnahme der Griunflachen verzeichnet wird,
durch wachsende Nachfrage nach Erholung (die-
ser Faktor ist in Erkrath durch die differenzierte
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Siedlungsstruktur lokal sehr unterschiedlich aus-
gepragt). Ebenfalls kann bereits heute eine Zu-
nahme  von  Frihfrostschdden  aufgrund
verdnderter BlUhtermine wahrgenommen wer-
den und auch die Zunahme von Extremereignis-

sen wie Stirme und Gewitterzellen bewirken

3.2.3 HANDLUNGSFELD GEWASSER

Die prognostizierte (moderate) Verdnderung der
Niederschlagssumme und der innerjahrlichen
Niederschlagsverteilung kann vielfdltige Auswir-
kungen auf die Erkrather Oberflaichengewadsser
und das Grundwasser haben. Welche konkreten
Veranderungen lokal eintreten, ist dabei von vie-
len Faktoren abhéngig (Zeitpunkt und Intensitat
der Niederschlage, Temperaturen, Relief, Boden,
Versiegelung, etc.).

Durch zunehmende Sommertrockenheit (auch
bedingt durch intensivere Hitzeereignisse, da
Trockenheit eine gekoppelte GroRe aus Nieder-
schlag und temperaturabhangiger Verdunstung
ist) ist schon heute eine Veranderung des Boden-
wassergehaltes und der Sickerwassermenge
messbar, zuklnftig wird erwartet, dass dies einen
Rickgang des mittleren Grundwasserstandes be-
wirkt. Langere Trockenperioden bewirken gleich-
zeitig eine Verringerung der Wasseraufnahme-
kapazitdit des Bodens, sodass (Stark-)Nieder-
schldge grofltenteils oberflachlich abflieRen, was
Versickerung und Grundwasserneubildung wei-
ter verringert.

Daneben wird auch das Abflussverhalten von
FlieBgewassern schon heute erheblich vom Kli-
mawandel beeinflusst: Langer andauernde Nie-
derschléage verscharfen Hochwasserabflisse und
auch Starkregenereignisse beglinstigen Sturzflu-
ten. In Erkrath wird das Schadenspotenzial dieser
Phanomene durch die Zunahme gewassernaher
Bebauung zusatzlich verschéarft (bislang spielen
Gebdudeschaden durch Flusshochwasser jedoch
eine untergeordnete Rolle). Gleichzeitig bewir-
ken langer andauernde Trockenperioden die Zu-
nahme von Niedrigwasserstanden.

zusatzliche Beeintrachtigungen (z.B. durch Wind-
wurf). Alle genannten Auswirkungen des Klima-
wandels bewirken bereits heute eine Zunahme
des Unterhaltungsbedarfes stadtischer Grunfla-
chen sowie der Anpassung der Baumartenzusam-
mensetzung an die veranderten klimatischen
Anforderungen.

Diese Anderungen des Abflussverhaltes verursa-
chen schon heute lokal Schaden an Oberflachen-
gewassern, bspw. Erosionsschaden an
Boschungen und Schaden an wasserbaulichen
Anlagen (z.B. Durchlasse, Verrohrungen, Sohlbe-
festigungen, Bricken). Durch letztere entstehen
auch Wechselwirkungen mit den Handlungsfel-

dern Verkehr sowie Ver- und Entsorgung.

Hinsichtlich des Gewasserzustandes der Oberfla-
chengewadsser in Erkrath bedeutet der antizi-
pierte Klimawandel eine groRe Herausforderung.
Zukinftig wird infolge steigender Temperaturen
grundsatzlich mit einem Riickgang der Gewdsser-
qualitdt von Oberfladchengewdssern gerechnet.
Gleichzeitig beglnstigen langer andauernde und
intensivere sommerliche Hitze- und Trockenperi-
oden das Austrocknen der Gewasser. Auch hyd-
raulischer Stress (durch die Einleitung von
Regenwasser und gekldarten Abwassern in Ober-
flachengewasser) stellt zuklinftig eine Belastung
fur die Erkrather Gewdsser dar und verandert
ihre Habitateigenschaften. Weiterhin wird in Zu-
kunft eine Verschlechterung des Gewaésserzu-
standes durch vermehrte Mischwasserabgange
erwartet, die durch die Uberlastung von Klarwer-
ken im Starkregenfall verursacht werden. Durch
die prognostizierte Zunahme von Starkregenab-
flissen und Uberschwemmungen wird zukinftig
ebenfalls eine erhohte Gefdhrdung durch die
Freisetzung gefahrlicher Stoffe (z.B. aus Industrie,
Verkehr und Landwirtschaft) beglinstigt. Auch
wenn die Schadstoffe infolge der Uberflutungen
stark verdinnt werden, kénnen wassergefahr-
dende Stoffe oder Eintrage aus Altlastenflachen
eine nicht zu unterschatzende Gefahr darstellen.

GEO-NET | MUST Stadtebau | Dr. Pecher AG

30



Klimaanpassungskonzept Stadt Erkrath

Insgesamt kann sich durch diese vielfaltigen Ein-
flisse des Klimawandels der Gewasserzustand
massiv verandern, wodurch die Habitatfunktion

3.2.4 HANDLUNGSFELD VERKEHR

Eine funktionierende Verkehrsinfrastruktur ist
die Basis fur die Erfullung gesellschaftlicher
Grundbedirfnisse und Wirtschaftsentwicklung.
Dem langsamen, aber kontinuierlichen Wandel
der klimatischen Gegebenheiten in Erkrath wird
in dieser Hinsicht zukinftig grofRes Schadpoten-
zial zugesprochen. Zwar hat es wetterbedingte
Schaden an StraRen und Verkehrseinrichtungen
bereits in der Vergangenheit gegeben, durch die
prognostizierte Zunahme bestimmter Wetterla-
gen und Extremwetterereignisse ist in Zukunft je-
doch deutlich haufiger damit zu rechnen. So
werden Hitzeschaden (z.B. Blow-Ups) und Frost-
Tau-Wechsel bedingte Schaden an Strallen- und
Schieneninfrastruktur, Uberschwemmung und
Untersplilung von Stralen- und Schieneninfra-
struktur, Schaden an Verkehrsleitsystemen und
hochragenden Anlagen (Stromversorgung, Sig-
nale) und Schaden durch umfallende Bdume
(Windwurf o. Trockenschaden) zukinftig haufi-
ger erwartet. Sommerliche Hitzeperioden beein-
trachtigen zusatzlich die Bautatigkeit: bei
extremer Hitze ist ein Einbau von Asphalt nicht
mehr moglich. Zwar wurden in Erkrath bisher
noch keine groReren Boschungsbrande in Stra-
Ren- und Schienenndhe beobachtet, doch Ereig-
nisse aus der Region (Extrembeispiel Siegburg im
August 2018) zeigen, welche konkreten Gefahren
langere Trockenperioden in diesem Bereich dar-
stellen kdnnen.

3.2.5 HANDLUNGSFELD OFFENTLICHE GEBAUDE

Klimatische Veranderungen und insbesondere
Extremwetterereignisse konnen vielfaltige Aus-
wirkungen auf Gebdude und Bauwerke sowie de-
ren Nutzbarkeit aufweisen. So kénnen schon
heute starkregenbedingte Schaden durch Ab-
flisse des Niederschlags und Rickstau aus dem
Kanal beobachtet werden, durch die prognosti-

und die gewassertypischen Lebensgemeinschaf-
ten gefahrdet werden.

Doch nicht nur die Verkehrsinfrastruktur ist vom
Klimawandel betroffen, auch Verkehrsablauf und
Logistik kdnnen sich seinen Einflissen nicht ent-
ziehen. Schon heute bewirken Hitze-, Uberflu-
tungs- und Sturmschaden Unterbrechungen des
Verkehrsablaufs auf Stralle und Schiene; die Hau-
figkeit dieser Vorfalle wird zukilnftig voraussicht-
lich zunehmen.

Durch die prognostizierte Zunahme von Extrem-
wetterereignissen wird zuklnftig auch der Wirt-
schaftsverkehr  beeintrachtigt werden, da
Lieferketten und Logistikabldufe unterbrochen
werden. Auch im offentlichen Nahverkehr muss
mit einer Zunahme wetterbedingter Verspatun-
gen und Ausfalle gerechnet werden. Eine beson-
dere Gefahr geht jedoch von der erwarteten
Zunahme der Behinderung von Rettungsrouten
aus. Durch Uberflutungen oder von Baumen blo-
ckierten Strallen kdnnen Rettungsfahrzeuge und
Feuerwehr am (rechtzeitigen) Erreichen ihrer
Einsatzorte gehindert und Menschenleben ge-
fahrdet werden.

Hinsichtlich der Verkehrssicherheit werden in Er-
krath, anders als in anderen Kommunen, zu-
nachst kaum Einschrankungen erwartet (bspw.
durch Hitzebelastung der Verkehrsteilnehmerin-
nen und -nehmer oder Aquaplaning nach Starkre-
genereignissen). Lediglich die Unfallgefahr durch
Windwurf wird zukinftig vsl. zunehmen.

zierte Zunahme dieser Extremereignisse ist in Zu-
kunft mit einer Zunahme dieser Schaden zu rech-
nen. Auch Flusshochwasser und Verdnderungen
des Grundwasserstandes konnen zukinftig nega-
tive Auswirkungen auf Gebaude und Infrastruktu-
ren entfalten. Daneben bewirken auch
Hagelschdaden schon heute einen Mehrbedarf an
Reparatur und Wiederaufbauarbeiten, ebenso
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wie Schaden durch hohe Temperaturen und
Sturm, insbesondere Windwurf.

Doch nicht nur die Geb&dude selbst werden durch
die Veranderung der klimatischen Gegebenhei-
ten in Mitleidenschaft gezogen. Auch die Ein-
schrankung der Geb&udefunktionalitat ist Folge
des Klimawandels: Schon heute ist eine erhebli-
che Verschlechterung des Innenraumklimas in
sommerlichen Hitzewellen Alltag. Mit der Zu-
nahme ,heiler Tage” (Tage, deren hochste Tem-
peratur oberhalb von 30°C liegt) und
,Tropennachte” (Nachte deren geringste Tempe-
ratur 20°C nicht unterschreitet) heizen sich Ge-
baude zunehmend auf und kdnnen auch nachts
nicht auskihlen. Dadurch erhéht sich der Kih-
lungsbedarf, um ein nutzerfreundliches Innen-
raumklima zu sichern und die Hitzebelastung der
Nutzenden zu reduzieren. Ein verstarkter Einsatz
herkdmmlicher Klimaanlagen lauft durch den ho-
hen Strombedarf mit entsprechenden Kosten

3.2.6 HANDLUNGSFELD VER- UND ENTSORGUNG

Die Zuverlassigkeit der Energieversorgung Er-
kraths wird durch den Klimawandel nicht gefédhr-
det, es werden auch keine Beeintrdchtigungen
der Energieinfrastruktur erwartet. Lediglich hin-
sichtlich der Verbrauchsmuster bewirkt er durch
den fortschreitenden Anstieg der Jahresmittel-
temperatur Verdnderungen: Schon heute ist ein
Ruckgang des Bedarfs an Heizenergie im Winter
zu beobachten, zukinftig wird zuséatzlich ein An-
stieg des Kiihlenergiebedarfs im Sommer erwar-
tet. Auf die Energiegewinnung hat der
Klimawandel in Erkrath in mehrfacher Hinsicht
Einfluss: Schon heute wird die Solarenergiege-
winnung von der Anderung der Sonnenschein-
dauer beeinflusst, zuklnftig wird durch die
geringere Kihlwasserverfliigbarkeit in sommerli-
chen Hitze-/Trockenperioden auch die Energie-
gewinnung thermischer Kraftwerke sowie Gas-
und GuD-Kraftwerke negativ beeinflusst.

Auch fir die Wasserversorgung Erkraths stellt der
Klimawandel nicht grundsatzlich eine Gefahr dar.

und der Warmeabgabe an den AulRenraum je-
doch anderen Zielen der Klimaanpassung und des
Klimaschutzes zuwider. Demgegenlber koénnte
sich der Klimawandel zukilnftig positiv auf den
Heizenergiebedarf auswirken: durch warmere
und kirzere Winter verkirzen sich die Heizperio-
den und Heizintensitat.

Ein weiteres vom Klimawandel betroffenes Wir-
kungsfeld ist die Bauwirtschaft, die schon heute
eine Verschiebung der Saison fir die Bautatigkeit
erfdhrt. Insgesamt gibt es durch die milderen
Winter weniger Tage mit eingeschrankter Bauta-
tigkeit. In Zukunft wird jedoch auch eine Zu-
nahme der Beeintrachtigungen von
Bautétigkeiten im Freien durch Extremwetter er-

wartet.

Insgesamt bewirkt der Klimawandel im Hand-
lungsfeld Geb&dude aus den genannten Griinden
hoéhere Baukosten, einen Mehrbedarf an Repara-
tur- und Wiederaufbauarbeiten sowie einen An-
stieg der Versicherungspramien.

Die Wasserverfugbarkeit aus dem Grundwasser
gilt als gesichert, Einschrankungen werden je-
doch zuklnftig in der Wasserverfiigbarkeit aus
Oberflachengewdssern erwartet. Ein groleres
Schadenspotenzial weisen die klimatischen Ver-
anderungen fir die Entwasserungsinfrastruktur
auf. Extreme Wetterlagen sind fir das Kanalnetz
in doppelter Hinsicht problematisch: Trockenpe-
rioden beglnstigen Ablagerungs-, Korrosions-
und Geruchsprobleme, Starkregen bewirkt eine
Uberlastung des Kanalnetzes (im schlimmsten
Fall auch Rickstau bedingte Uberschwemmun-
gen). Um dem negativen Einfluss von Trockenpe-
rioden entgegenzuwirken, werden die Kanale
Erkraths schon heute regelmaRig gespilt. Um
starkregenbedingte Uberflutungen zu vermei-
den, werden KanalbaumalRnahmen vorgenom-
men, die Hydraulik der Kandle verbessert und
versucht Uber Kosten und Gebuhren die Abwas-
sereinleitung zu steuern.
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L X 4

3.3 OFFENTLICHE WAHRNEHMUNG DER AUSWIRKUNGEN DES KLIMAWANDELS

In einer offentlichen Online-Umfrage wurden die
Erkratherinnen und Erkrather zu den erwarteten
Auswirkungen des Klimawandels und mdéglichen
MafRnahmen zur Anpassung gefragt.

Die Befragung zeigt, dass der Klimawandel in der
Stadtgesellschaft schon heute ein Thema ist
(Abb. 12) und bestétigt grolStenteils die fachliche
Einschatzung der Stadtverwaltung, auch wenn
die Reprasentativitdt der Umfrage bei maximal
13 Antworten eingeschrankt ist. So wurden die
steigende Hitzebelastung, Schaden an Grinfla-
chen (durch Hitze, Trockenheit und Windwurf),
Auswirkungen auf die Biodiversitat und haufigere
Uberflutungen nach Starkregenereignissen als
besonders relevante Klimawandelfolgen gese-
hen. Zudem wird von einer Verschlechterung des
Gewadsserzustandes und vermehrten Sturmaktivi-
tat ausgegangen.

Entsprechend werden Anpassungsmaflinahmen,
die diese Auswirkungen adressieren, als wichtig
bis sehr wichtig gehalten (angepasste Pflege des
Stadtgriins, Hitzevorsorge in den Zentren, Spei-
cherung von Niederschlagswasser und Verhinde-
rung von Uberflutungen; Abb. A 12 im Anhang).

Neben diesen eher baulich gepragten Malinah-
men wird ein klimaangepasstes Handeln der Ver-
waltung gefordert und die Einbeziehung der
lokalen Bevdlkerung gewdinscht. Auf die Frage
nach weiteren Malknahmen zur Klimaanpassung
in Erkrath wurde insb. der Wunsch zu mehr
Baumpflanzungen (z.B. auf Stellpldtzen und an
Sportanlagen) sowie weniger Flachenversiege-
lung gedullert.

Zur Frage, ob im Privatumfeld bereits MaRnah-
men zur Klimaanpassung umgesetzt werden, ist
angesichts von nur sieben Antworten allenfalls
ein erster Eindruck erkennbar. Dabei zeigt sich,
dass , klassische” Mallnahmen wie eine Rlckstau-
klappe zum Kanal, die Reinigung von Dachrinnen
(jeweils der Starkregenvorsorge dienlich) und au-
Renliegender Sonnenschutz (Rollo, Markise; Hit-
zevorsorge) genau  wie  Zisternen  zur
Regenwasserspeicherung bereits von einigen,
aber nicht allen Personen umgesetzt wurden. Im
Umkehrschluss bedeutet dies, dass hinsichtlich
der Aktivierung der Bevdlkerung zur Eigenvor-
sorge noch Potential besteht.

Eine sehr groRe

Abb. 12: Gemittelte Antwort auf die Frage, welche Rolle das Thema Klimawandel im Alltag der Befragten spielt (n=13)
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3.4 RAUMLICHE WIRKANALYSE

Die raumliche Wirkanalyse stellt die zweite Ebene
der Betroffenheitsanalyse dar. In diesem Kapitel
werden sowohl die Auswirkungen von Starkregen
in Bezug auf innerstadtische Uberflutungen als
auch die stadtklimatischen Gegebenheiten in
Erkrath naher untersucht.

Im Rahmen der Starkregenanalyse werden stark-
regenbedingte Uberflutungsgefahren identifi-
ziert und auf ihre Ursachen untersucht, um
MafRnahmen gegen Gefahren planen und umset-
zen zu kénnen. Zusammenfassendes Ergebnis ist
die Planungshinweiskarte Starkregen.

Die stadtgebietsweite Klimaanalyse beleuchtet
die Ausprdgung von Uberwdrmten Bereichen in
Erkrath (,Warmeinseln“) und zeigt auf, welche
Grunflachen fir den Kaltlufttransport oder als
Ausgleichsflachen besonders schitzenswert sind.
So werden die Betroffenheiten ermittelt und die
Grundlage fur eine ursachennahe und wirkorien-
tierte MaRnahmenfindung geschaffen.

3.4.1 AUSWIRKUNGEN VON STARKREGEN UND UBERFLUTUNGEN

Fir die Analyse der starkregenbedingten Uberflu-
tungen in Erkrath werden die zur Verfligung ste-
henden Grundlagendaten hinsichtlich jener
Siedlungsbereiche ausgewertet, in denen die
Auswirkungen von Starkregen besonders splrbar
sind. Individuelle Gefahren werden gesamtheit-
lich betrachtet, um so mogliche Korrelationen er-
kennen und spezifisch gefahrenangepasste
MaRnahmen entwickeln zu kénnen.

Dabei steht im Fokus, wo im Falle eines Starkre-
genereignisses lokal mit groRen Gberfluteten Be-
reichen zu rechnen ist. Die Betrachtung inkludiert
dardber hinaus auch die Ausbildung von Haupt-
flieBwegen des oberflachlich verbleibenden Re-
genwassers, da auf diesen FlieRwegen aufgrund
von hohen FlieRgeschwindigkeiten ortlich mit
Erosionsvorgangen auf unbefestigten Flachen,
mit Schaden an Gebduden sowie mit Gefahren
far Personen zu rechnen ist. Zusétzlich erfolgt
hierbei eine Betrachtung von Flusshochwasser:
Flusshochwasser kann zeitgleich mit starkregen-
bedingten Uberflutungen auftreten, aber auch
eine Folge von Starkregen in den Gewadsserein-
zugsgebieten sein. MalRnahmen zum Schutz vor
Flusshochwasser kdnnen mit Mallhahmen zum
Schutz vor starkregenbedingten Uberflutungen
einhergehen, werden aber in den meisten Fallen
flr grolBere Bereiche gemeinsam koordiniert.

Die Auswertung der raumlichen Betroffenheiten
durch Uberflutungen in Folge von Starkregen bil-
det die Grundlage fur den ,Rahmenplan Klimaan-
passung” (Kap. 4.5).

Datengrundlage

Far die lokal differenzierbare und raumlich hoch
aufgeldste Darstellung und Bewertung der Aus-
wirkungen von Starkregen in Form von Uberflu-
tungen werden Datensdtze aus verschiedenen
Quellen herangezogen und zundchst in einem
Geografischen Informationssystem (GIS) unter-
sucht. Durch die anwendungsorientierte Uberla-
gerung der verschiedenen ,Datenlayer” sowie
die Bearbeitung und zielgerichtete Verschnei-
dung dieser kénnen fachlich basierte Aussagen
iber die Betroffenheiten durch Uberflutungen in
Folge von Starkregen gemacht werden.

Nachfolgend sind die Datenquellen aufgelistet,
welche als Grundlage fur die Gefahrenermittlung
und Darstellung in Form einer Karte dienen.

% FlieBgewdsser und stehende Gewasser im Er-
krather  Stadtgebiet (Gewadsserstationie-
rungskarte NRW)

% Informationen zu Gewasserverrohrungen
und Durchldssen aus den Modellen zur Er-
stellung der Starkregengefahrenkarte
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x  Gebdudenutzung im Siedlungsraum (ALKIS)

% QOberflachliche FlieRwege aus der topografi-
schen FlieRweganalyse

x  Maximale Wasserstande aus der gekoppel-
ten 1D/2D-Oberflachensimulation (Oberfls-
che und Kanalnetz) bei einem extremen
Starkregen (D = 60 min, T =100 a; SRI*=7)

= Hochwasserbereiche:  gefidhrdete  Uber-
schwemmungsgebiete eines 100-jahrlichen
Hochwassers sowie die festgesetzten Uber-
schwemmungsgebiete durch die Bezirksre-
gierung

% Erodierbarkeit des Oberbodens (aus der Bo-
denkarte des Geologischen Dienstes NRW)
sowie die ,Natlrliche Erosionsgefahrdung”
durch Wasser

Die Ergebnisse der gekoppelten 1D/2D-Abflusssi-
mulation hat die Stadt Erkrath zusatzlich auf ihrer
Homepage veroffentlicht.

Planungshinweiskarte Starkregen

Basierend auf den ausfihrlichen Analysen zeigt
die Planungshinweiskarte interdisziplinare Poten-
zialrdume fir wasserwirtschaftliche Anpassungs-
maRnahmen zur Uberflutungsvorsorge bei und
infolge von Starkregenereignissen auf. Zusam-
men mit den Malnahmen legt sie den Grund-
stein far weitergehende detaillierte
Risikoanalysen und eine Konzeptentwicklung der
Stadt Erkrath. Damit bildet sie — ergdnzend zum
Rahmenplan Klimaanpassung (Kap.4.5) — die
Grundlage fiur die nachsten Schritte zur Klimaan-

passung in Erkrath.

Die Planungshinweiskarte Starkregen fasst ver-
schiedene Grundlagendaten zusammen und
bringt sie in einen neuen Kontext. Wichtige
Grundlagendaten sind im oberen Teil der Karte
bildhaft dargestellt und verweisen somit auf
diese Datenquellen. Unter der mittig dargestell-
ten Karte selbst findet sich die Legende, welche

4 Starkregenindex (Schmitt et. al, 2018)

u. a. die Potenzialrdume zur Klimaanpassung er-
ldutert. Diese werden in vier Ubergeordnete
Gruppen eingeteilt (Abb. 13):

% QOberflachenabfluss und Retention

Auf diesen Flachen kénnen bei Starkregen
HauptflieRwege des Regenwassers entste-
hen. Fir diese sollten Retentionsrdume ge-
schaffen sowie Abflusshindernisse entscharft
werden. Dazu zahlen insbesondere die Pri-
fung und Freihaltung von Verrohrungen und
Durchlassen von Stadtgewassern.

% Erodierbarkeit des Oberbodens

Hier besteht bei starken Abflussvorgangen

die Gefahr von Bodenerosion bei unversie-
gelten Flachen. Besonders landwirtschaftli-
che Flachen kdnnen von erosiven Schaden
innerhalb und aullerhalb der Felder betrof-
fen sein. Um Bodenabtrag und StraRen-/
Wegeverschlammung vorzubeugen, kénnen
Bodenaggregate stabilisiert, Hang- und Flur-
gestaltungen angepasst oder veranderte
Fruchtfolgen seitens der Landwirte einge-
setzt werden.

% Versickerungseignung
Grundlage sind die Inhalte der BK50. Eine
Versickerung ist auf diesen Flachen denkbar,

da die Béden eine gute bis sehr gute Versi-
ckerungskapazitat aufweisen. Gleichwohl
sollte fir jeden Einzelfall eine spezifische De-
tailprifung durchgefiihrt werden (Altlasten,
Verdachtsflachen,
Aufschittungsbereiche, verdichtete Flachen-

Wasserschutzgebiete,

bereiche, Kanalunterhaltung, Grundwasser-
schwankungen, ...). Zu moglichen
MaRRnahmen konnen zahlen: Flachen-/ Mul-
denversickerung, Rigolen, wasserdurchlas-
sige Belege oder auch die bereits erwahnte

multifunktionale Flachennutzung.

%= Starkregenvorsorge und Objektschutz

Diese Flachen wurden weiterentwickelt aus
den Ergebnissen der gekoppelten 1D/2D-
Uberflutungssimulation. Hier ist in Folge von
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Starkregen mit Uberflutungen auf der Ober-
fliche zu rechnen. In diesen Flachen bietet
sich an, verstarkt MaRnahmen zum Objekt-
schutz zu planen und umzusetzen. Auch eine
multifunktionale Flachennutzung, die Pla-
nung von Rigolen, eine Kanalnetzprifung und
-optimierung sowie die Generierung klein-
raumiger Notabflusswege konnen in Erwa-
gung gezogen werden.

Die Planungshinweiskarte ist nicht nur ein Instru-
ment fir die aktive Uberflutungsvorsorge. Konk-
ret kann und soll sie herangezogen werden, wenn
BaumaRknahmen (Neubau/Umbau) geplant wer-
den. Bautragerinnen und Bautrager sowie Grund-
stiickseigentimerinnen und -eigentimer kénnen
— aufbauend auf dem Rahmenplan Klimaanpas-
sung — aus der Planungshinweiskarte Risiken auf
dem Plangebiet hinsichtlich Starkregenvorsorge
und Potenziale zur wassersensiblen Grundstticks-
gestaltung entnehmen. Damit stellt die Planungs-
hinweiskarte auch eine Schnittstelle zwischen

Stadtgrenze

(-

Untersuchungsgebiete

i

Oberflachenabfluss und Retention
Notabflusswege (groRraumig)

\\\\\\\ Entscharfung von Abflusshindernissen
N Schaffung von Retentionsrumen

Entschirfung von Abflusshindernissen
(Gewasserverrohrung)

MaRnahmen zum Erosionsschutz

Stabilisierung der Bodenaggregate,
- Anpassung der Bewirtschaftung,
Wasserabfuhrgraben

Hochwasservorsorge und Objektschutz

b
7/ und weitere MaBnahmen in Abstimmung mit der BZR,
///% gefs. MaBnahmen zur Starkregenvorsorge prifen
Starkregenvorsorge und Objektschutz

Prifung Ausbau und Optimierung Kanalnetz

Wasserhaushalt und Versickerung
Flachenversickerung, wasserdurchldssige Belage,

multifunktionale Flichen mit Versickerung *

Rigolenversickerung, Baumrigolen,
multifunktionale Flichen*

"in
Grundwasserstinde etc)

A
Abb. 13: Ausschnitt aus der Planungshinweiskarte Starkregen (verklrzte Legende)

@,
p<g

Uberflutungsvorsorge und stadtebaulicher /
stadtklimatischer Entwicklung dar. Erkenntnisse
aus der Karte kdnnen exemplarisch wie folgt aus-
sehen:

= Abflusswege sollten auf Flaichen mit hoher
bis sehr hoher Erodierbarkeit vermieden
werden.

%« Flachen, die fir eine Versickerung geeignet
sind, kénnen fir eine nachhaltige Bewirt-
schaftung des Regenwassers herangezogen
werden (z.B. Mulden-/Flachenversickerung).

% Uberschwemmungsgefahrdete Fldchen ms-
sen so geplant werden, dass zukinftig das
Regenwasser gezielt schadlos zuriickgehal-
ten werden kann. Dabei kann aufgrund von
engen Siedlungsstrukturen eine gefahrlose
Weiterleitung des Regenwassers in vielen
Fallen dem Rickhalt des Wassers vor Ort vor-
zuziehen sein.
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Ergebnisse der Analysen

Abb. 14 zeigt einen Ausschnitt aus der Karte
,Raumliche Betroffenheit Starkregen”. Neben
den Wasserstanden in Folge von Starkregen sind
auch die Kategorisierung der Gebdude sowie die
FlieBwege aus der topografischen FlieBwegeana-
lyse dargestellt. So kann die Betrachtung der
Uberflutungsgefahren in Folge von Starkregen
zum einen ursachenorientiert erfolgen (Kombi-
nation mit FlieRwegen) und zum anderen wirkori-
entiert (Kombination mit Gebaudenutzung). Die
Darstellung von potenziellen Versickerungsfla-
chen sowie Flachen mit hoher Erosionsgefdhr-
dung lasst darauf aufbauend erste Ansatze zur
MaRnahmenfindung zu.

Die Wirkanalyse zur Betroffenheit von Uberflu-
tungen in Folge von Starkregen bringt wichtige
Erkenntnisse, die fir die weiteren Schritte zur
Klimaanpassung der Stadt Erkrath notig sind.

\’ | J-r
Wl R SNedldi
Zeichenerkldarung

E Betrachtungsgebiet
Hot-Spot-Gebiete - Vorschiage von:
Stadt Erkrath

Gebaude der Stadt Erkrath aus ALKIS
GEBAUDE - Wohnen
GEBAUOE - offentich

- Handel, L
GEBAUDE - Versorgung und Entsorgung

i

Gebietsvorschlag

. Pecher AG

*,
’%%

Mittels einer GIS-basierten Hot-Spot-Analyse
konnten signifikante rdumliche Cluster ermittelt
werden, in denen besonders mit grofRflachigen
Uberflutungen in Folge von Starkregen zu rech-
nen ist. So kénnen mit Hilfe der Karte schnell Be-
reiche identifiziert werden, auf die bei
zukunftigen Planungen geachtet werden sollte
oder fur die praventive MaRnahmen geplant wer-
den kénnen.

Darauf aufbauend kénnen zudem nicht nur Er-
kenntnisse dariber gewonnen werden, wo 0Ort-
lich mit Uberflutungen zu rechnen ist, sondern
auch, wer betroffen sein kann: Die Nutzung der
Gebdude ist in die Kategorien Wohngebaude, 6f-
fentliches Gebaude, Gebdude fur Handel, Land-
wirtschaft, Gewerbe oder Industrie sowie
Gebdude der Ver- und Entsorgung eingeteilt.

Wy o,

/,//

FlieBwege Gewassernetz Erkrath
05ha-2ha Gewasserflachen

———  2ha-10ha FlieBgewasser
10ha-20 ha F o]

20ha-50ha

50ha-75ha
—  75ha-100ha
—_— >100 ha

Abb. 14: Ausschnitt aus der Karte "Raumliche Betroffenheit Starkregen" mit Darstellung der sich durch Starkregen

entwickelnden Hot-Spots
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Die Darstellung der Abflusswege aus der topogra-
fischen FlieBwegeanalyse erdffnet einen Blick auf
Bereiche, in denen das Regenwasser von der
Oberflache zusammenflieSt und folglich groRRe
Wasserwege entstehen kénnen. Durch die far-
bige Kategorisierung ist eine Einschdtzung Uber
die GroRe der Flache, von der das Wasser zu-
flieBt, moglich. Je groRer das Einzugsgebiet,
desto eher sollten fir jene Bereiche Malknahmen
vorgesehen werden. So konnen, basierend auf
der detaillierten Datengrundlage, bereits be-
kannte Hot-Spots in der Karte wiedergefunden
und ihre Ursachen bzw. Herkunft erkannt wer-
den: Lokale grolRe WasserflieRwege konnen sich
in Tiefpunkten oder Tiefenlinien sammeln, die
sich infolgedessen als Hot-Spots herausstellen
kdnnen.

Ableitungen fiir Erkrath

In der Karte ,Radumliche Betroffenheit Starkre-
gen” fallen betroffene Siedlungsbereiche in den
drei Stadtteilen Alt-Erkrath, Hochdahl und Unter-
feldhaus auf.

In Alt-Erkrath zeichnen sich die an die Dissel an-
grenzenden Bereiche als Hot-Spots ab, da auch
die Dissel einen Abflussweg bei Starkregen und
eine Tiefenlinie darstellt. GroRe FlieRwege mit
Einzugsgebieten groRer als zehn Hektar kénnen
sich dardber hinaus vor allem studlich der Dissel
(z. B. BismarckstraRe, Freiheitstralle, Morper Al-
lee) ausbilden. Im Bereich der ConcordiastralRe
sowie der Bahnunterfihrung in der Schliter-
straRe ist dariiber hinaus mit groRflachigen Uber-
flutungen im Siedlungsraum zu rechnen.

Aus der Uberflutungsbetrachtung lassen sich
auch konkret betroffene Gebdude ableiten. Im
Rahmen einer Risikoanalyse kénnen diese Ge-
biete durch die Betrachtung kritischer Infrastruk-
turen und vulnerabler Bevolkerungsgruppen als
Risikobereiche validiert werden.

In Hochdahl stellt der von Ost nach West verlau-
fende Sedentaler Bach einen HauptflieRweg dar,
um den herum sich groRflachig Uberflutungen
bilden kénnen. Aus diesem Grund werden die an

den Sedentaler Bach angrenzenden Gebiete so-
wie die Region um den Stadtweiher als Hot-Spots
ausgewiesen.

Darlber hinaus ist der Bereich Hochdahler Markt
als Hot-Spot zu identifizieren. Basierend auf den
detaillierten Analysen der rdumlichen Wirkana-
lyse kann besonders der Bereich Beckhauser
StraRe / Karschhauser Stralke von Uberflutungen
in Folge von Starkregen betroffen sein, was Ge-
baudeverndssungen durch abfliekRendes Regen-
wasser  nach  sich  ziehen  kann.  Auf
landwirtschaftlichen/ weniger verdichteten Fla-
chen kann es auch zur Erosion kommen. Dariber
hinaus konnen kleinere, stehende Gewasser als
Hot-Spots dargestellt werden. So lasst sich auch
der kleine See nahe des Autobahnkreuzes
A3/A46 identifizieren.

Die Analysen ergeben einen weiteren Hot-Spot
im Osten Hochdahls an der Hauptverkehrskreu-
zung Haaner Straler / Sedentaler StraRe. Dies
kann auf eine Abhangigkeit von bestehenden
Verrohrungen hinweisen: Der Sedentaler Bach
unterquert diese Kreuzung durch eine kurzzeitige
Verrohrung. Da die Einflussnahme von Verroh-
rungen auf Uberflutungen bei starken Abfliissen
sehr grol8 sein kann, ist es zu empfehlen — insbe-
sondere fir innerstddtische Bereiche mit groRer
Uberflutungsgefdhrdung — mogliche Engstellen
zu identifizieren und auf ihre Wirksamkeit zu pri-
fen. So kann sichergestellt werden, dass das Was-
ser auch bei groRen Abflussvolumina ausreichend
schnell abgeleitet werden kann. Aus diesem
Grunde wurden die Verrohrungen auch bei der
Erstellung der Planungshinweiskarte Starkregen
mit berlcksichtigt.

Neben dem Sedentaler Bach zeichnen sich auch
die Gewasser Hihnerbach und Mahnerter Bach
als Hotspot-Gebiete aus: Bereits bekannte be-
troffene Gebiete und Infrastrukturen kdnnen
durch die separate Hot-Spot-Analyse fir die
raumlichen Betroffenheiten bestatigt werden.

Auch in Unterfeldhaus zeigen sich in der Karte
weitliufige Bereiche, die von Uberflutungen be-
troffen sein kénnen. Dabei sind besonders die

GEO-NET | MUST Stadtebau | Dr. Pecher AG

38



Klimaanpassungskonzept Stadt Erkrath

Achse im Verlauf des Unterfeldhausgrabens und
das Industriegebiet an der Max-Planck-Stral3e als
Hot-Spot-Bereiche zu erkennen. Zudem ergeben
sich im Verlauf des Bruchhausgrabens und des
Eselsbachs Uberflutungs-Hot-Spots.

Als eine wesentliche Uberflutungsursache kon-
nen die AuRengebiete nordlich und 6éstlich von
Unterfeldhaus identifiziert werden. Bei starken
Niederschlagen kénnen auch die unbefestigten
Flachen in den Aulengebieten abflusswirksam
werden, sodass dadurch Wasser Gber den Unter-
feldhausgraben oder den Bruchhauser Graben
gesammelt in das Stadtgebiet flieRen kann. Dabei
kann es zu Erosionsprozessen in den AuRRengebie-

®

ten kommen. Im Ubergangsbereich zum bebau-
ten Gebiet ist der Bruchhauser Graben teilweise
verrohrt und der Unterfeldhausgraben flieRt in
die Kanalisation. Hier konnen im Falle eines
Starkregens mogliche Engstellen vorliegen. Im
Verlauf des Unterfeldhausgrabens ist bereits ein
Regenrickhaltebecken angeordnet. Eine mdogli-
che Engstelle der Verrohrung im Bruchhauser
Graben (unterhalb der BAB 3) kann fiir Unterfeld-
haus auch vorteilhaft sein, da hier Wasser im Au-
Rengebiet zurlickgehalten wird.

Neben den aufgefihrten Hot-Spots ergeben sich
weitere kleinrdumigere Bereiche, in denen eine
Betroffenheit festzustellen ist und in denen Pla-
nungshinweise verortet werden.
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3.4.2 STADTKLIMAANALYSE

Zum Erkrather Stadtklima konnten bislang Aussa-
gen aus regionalen (Risikoanalyse Kreis Mett-
mann) bis Uberregionalen Untersuchungen
(Klimaanalyse NRW) abgeleitet werden (IKSK
Mettmann 2018, LANUV 2018). Fir stadtebauli-
che Planungsprozesse oder die gezielte Umset-
zung von Anpassungsmafinahmen ist jedoch eine
genaue Kenntnis bspw. von Uberwdarmten Berei-
chen oder klimatisch bedeutenden Griinflachen
notig. Daher wurde im Rahmen des Projekts eine

hochaufldsende Rechnung mit dem Stadt-

Ergebnisse der Modellierung

Als Mal? fur die Warmebelastung im AufRenraum
wird die PET um 14:00 Uhr betrachtet (Physiolo-
gisch Aquivalente Temperatur). Neben der Tem-
peratur berlcksichtigt die PET die
Luftfeuchte, Windgeschwindigkeit und Sonnen-

u.a.

einstrahlung und kann, vereinfacht ausgedriickt,
als gefihlte Temperatur verstanden werden. Die
Modellrechnung beruht auf der Annahme einer

L X 4

klimamodell FITNAH 3D durchgefiihrt, die das kli-
matische Geschehen sowohl am Tag als auch in
der Nacht flachenhaft fir das gesamte Stadtge-
biet darstellt. Im Folgenden werden die zentralen
Ergebnisse der Stadtklimaanalyse zusammenge-
fasst, die eine wichtige Grundlage fur das vorlie-
gende
Weiterfihrende Aussagen und die methodischen

Klimaanpassungskonzept  darstellen.
Hintergrinde werden im separaten Bericht ,Teil
B: Stadtklimaanalyse —Methodik und Ergebnisse”
beschrieben.

sommerlichen Strahlungswetterlage ohne Be-
wolkung, sodass die Warmebelastung stark von
der Verschattung gesteuert wird. Die geringsten
Werte finden sich entsprechend in Waldern oder
mit Baumen bestandenen Grinzigen wie bspw.
entlang des Sedentaler Bachs in Hochdahl (griine
Farbtone in Abb. 15).

Warmebelastung am Tage (PET)

keine

B s 23
Physiologisch Aquivalente Temperatur B > 23 bis 26
I KA DEEEn FRUIrTC] []>26bis29
h e Kilometer [J>29bis32
A o " ! [ ]>32bis35

Hintergrundkarte DTK50 (OpenGeoData NRW)

schwache

maRige

l:] > 35 bis 38 E Stadtgrenze
starke

B > 38 bis 41 I Gebiude

> 41 bis 44 Gewasser
= — (.
— .

© GEO-NET Umweltconsulting

Warmebelastung im Auftrag der Stadt Erkrath

(nach VDI-Richtlinie 3787, Blatt 9)

Hannover, Mai 2020

Abb. 15: Warmebelastung am Tage (PET) in einem Ausschnitt des Erkrather Stadtgebiets
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Auch begriinte Innenhofe oder Parks (bspw.
Bavierpark) treten als Bereiche mit geringer War-
mebelastung hervor und eignen sich an heillen
Sommertagen als Rickzugsorte fir die Erkrather
Bevolkerung. Je nach Bebauungsdichte und
Grinanteil weisen die Erkrather Siedlungsrdaume
maRige bis starke Warmebelastungen auf (gelb
bis orange). Die hochsten Werte sind im StraRen-
raum und auf versiegelten Platzen und Gewerbe-
flichen zu finden (extreme Warmebelastung).
Unter der Annahme eines Sommertags ohne Be-
wolkung zeigen auch unversiegelte Freiflachen
relativ hohe Warmebelastungen (bspw. Acker-
land), wobei diese Flachen ohnehin nicht fir den
Aufenthalt der Bevélkerung gedacht sind.

In der Nacht kahlen sich Freiflachen dagegen
stark ab und kénnen mit ihrer Kihlwirkung und
als Kaltluftentstehungsgebiete wichtige stadtkli-
matische Funktionen bereitstellen. Im Vergleich
zu den Grin- und Freiflachen weist der Erkrather
Siedlungsraum eine deutliche nachtliche Uber-
warmung auf, die in der Spitze zu 5-7 °C héheren
Temperaturen als im Umland flhren kann. Dieser
in Stadten typische ,Warmeinseleffekt” kommt
vor allem nachts zum Tragen und geht u.a. auf
den héheren Versiegelungsgrad bzw. geringeren
Grinanteil, die Beeintrachtigung der Strémung

Planungshinweiskarten Stadtklima

Die hochaufgeldsten Ergebnisse der Modellrech-
nung sind die Basis der Erkrather Stadtklimaana-
lyse und erlauben genaue Aussagen zu den
Klimaparametern verschiedener Flachen. Fir die
tagliche Arbeit in der Planungspraxis noch wichti-
ger ist das Inwertsetzen der Ergebnisse, z.B. in
Form der beiden nach Nacht und Tag unterschie-
denen Planungshinweiskarten (PHK). In diesen
wird eine Bewertung der Siedlungs- und StralRen-
flichen bzw. Pldtze als ,Wirkungsraum® sowie
der Grunflachen als ,Ausgleichsraum” hinsicht-
lich ihrer bioklimatischen Situation vorgenom-
men und mit allgemeinen Planungshinweisen
verbunden. Die Bewertungen beruhen auf den
klimadkologischen Funktionen ohne die Belange
weiterer Fachplanungen zu berlcksichtigen, d.h.

durch Hindernisse sowie Emissionen aus Verkehr,
Industrie und Haushalten zurick. In Erkrath tre-
ten insbesondere Gewerbegebiete aufgrund ih-
res hohen Versiegelungsgrad als  stark
Uberwadrmte Bereiche hervor, wahrend Wohnge-
biete ein Uberwiegend mittleres, am Siedlungs-
rand und in aufgelockerter Bauweise sogar
geringes Belastungsniveau aufweisen.

Zwischen dem kihleren Umland und dem Sied-
lungsraum koénnen sich lokale Ausgleichsstro-
mungen bilden und fir Entlastung im Stadtgebiet
sorgen. Neben reliefbedingten Hangabwinden
sind durch den Temperaturunterschied hervor-
gerufene Flurwinde die wichtigsten dieser Wind-
systeme, die im glnstigsten Fall  Gber
zusammenhangende Grinzige Kalt- und Frisch-
luftzufuhr bis weit in die Siedlungsraume erlau-
ben.

Besonders wichtige Funktionen als ,Kaltluftleit-
bahnen”finden sich sowohlin Hochdahl (z.B. ent-
lang des Sedentaler Bachs, Griinzug um die Bayer
Villa) als auch in Alt-Erkrath (z.B. Kaltluftabflisse
aus dem Stinderbachtal und den stdwestlich an-
grenzenden Freiflachen) sowie Unterfeldhaus
(z.B. Kaltluftabflisse aus den nordlich angrenzen-
den Freiflachen; vgl. Abb. 16).

die Planungshinweiskarten stellen aus klimafach-
licher Sicht gewonnenes Abwagungsmaterial dar.

In der PHK ,Wohnqualitat in der Nacht” orientiert
sich die Bewertung der Grinflachen an ihrer
Funktion flir den Kaltlufthaushalt des Stadtge-
biets, sodass den genannten Kaltluftleitbahnen
bzw. den flr das Kaltluftprozessgeschehen wich-
tigen Grinflachen die héchsten bioklimatischen
Bedeutungen zugeschrieben werden (Abb. 16), in
denen moglichst keine Stromungshindernisse ge-
schaffen bzw. bei geplanten baulichen Entwick-
lungen unbedingt auf den Erhalt der Leitbahn-
Funktion hingewirkt werden sollte. Die Bewer-
tung ist auf die gegenwadrtige Siedlungsstruktur
ausgerichtet, (siedlungsferne) Griinflaichen ohne
relevante Klimafunktionen sind von geringerer
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PHK Wohnqualitat in der Nacht
Stadt Erkrath

-

/

Hintergrundkarte DTK50 (OpenGeoData NRW)

Wirkungsraum - Siedlungs- und StraBenflachen, Platze
I:l Sehr guinstige bioklimatische Situation
I:l Giunstige bioklimatische Situation
[ wittlere biokiimatische Situation
- Unglinstige bioklimatische Situation
- Sehr ungiinstige bioklimatische Situation
- Gebaude wohnlich gepragter Nutzung

- Gebaude gewerblich gepragter Nutzung

Ausgleichsraum - Griin- und Freiflachen
Il seh hohe biokiimatische Bedeutung ~ Kaltluftprozessgeschehen

Il Hohe biokimatische Bedeutung % Kaltluftieitbahn
- Mittlere bioklimatische Bedeutung 1 Kaltiuftabfluss
|:] Geringe bioklimatische Bedeutung ! :: : E Kaltluftentstehungsgebiet
N Kaltlufteinwirkbereich
- Gewasser Bodennahe
l: Autobahnen/Gleisflachen (ohne Bewertung) Strémungsrichtung

Abb. 16: Planungshinweiskarte Nacht-Situation in einem Ausschnitt des Erkrather Stadtgebiets (verkirzte Legende)
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Bedeutung. Im Falle einer Bebauung auf den Fla-
chen bzw. in ihrer ndheren Umgebung muss die
Bewertung jedoch ggf. neu vorgenommen wer-
den. Neben den Kaltluftleitbahnen ist in der Karte
das Stromungsfeld in Pfeilsignatur dargestellt,
um das Stromungssystem aullerhalb der Sied-
lungsrdume abzubilden und damit mogliche kli-
maokologische Konflikte bei etwaigen gréoReren
Vorhaben erkennen zu kénnen.

Die Bewertung des Siedlungsraums basiert auf
der nachtlichen Uberwarmung, sodass die hoch-
versiegelten Gewerbegebiete die unglnstigsten
Bedingungen aufweisen. Der Fokus in der PHK
Nacht liegt jedoch auf der Moglichkeit eines er-
holsamen Schlafs und damit der Wohnbebauung.
In den dichter bebauten Bereichen der Erkrather
Stadtteile treten teilweise unglinstige bioklimati-
sche Bedingungen auf, zu deren Verbesserung
proaktiv Mallnahmen angegangen werden soll-
ten (z.B. Uber die Stadtebauférderung). Im Gber-
wiegenden Teil der Erkrather Wohngebiete ist ein
mittleres oder glinstiges Belastungsniveau vorzu-
finden. Proaktive MalBnahmen zur Verbesserung
der Situation sind daher nicht zwingend notwen-
dig, sollten aber bei sich bietenden Gelegenheits-
fenstern gepruft werden (bspw.
Strallensanierungen). Zudem sollte bei Nachver-
dichtungen auf die begleitende Umsetzung opti-
mierender MaRnahmen hingewirkt werden (z.B.
Gebaudebegrinung).

Ahnlich wie Gewerbegebiete steht der StraRen-
raum in der nachtlichen Betrachtung weniger im
Vordergrund, doch geben aufgeheizte Platze und
StralRen nachts ihre Warme an die Umgebung ab
und beeinflussen damit ebenfalls die Situation in
der umliegenden Bebauung.

Infolge des Klimawandels ist in Erkrath zukinftig
von hoheren Temperaturen und vermehrten Hit-
zeperioden auszugehen. Diese Zunahmen sind in
den stadtisch gepragten Rdumen besonders rele-
vant, da dort aufgrund des Warmeinseleffekts
bereits heute ein hoheres Belastungsniveau vor-
liegt.

Die PHK , Aufenthaltsqualitdt am Tag” betrachtet
die Warmebelastung aulRerhalb von Gebauden.
Dabei sind Wohn- und Gewerbegebiete gleicher-
mafen von Bedeutung, um die Auswirkungen auf
die Wohn- sowie arbeitende Bevolkerung abzu-
bilden. In den Vordergrund ricken zudem der
StralRenraum flr Wegebeziehungen und Pendler-
strome sowie die Aufenthaltsqualitat auf Platzen
und Grinflachen. Die Bewertungen einzelner Fla-
chen weichen teilweise von der Nachtsituation
ab, was durch eine andere Farbwahl kenntlich ge-
macht werden soll.

Dies wird gerade bei den Grinflachen deutlich,
deren Bedeutung dann am hdchsten ist, wenn sie
eine hohe Aufenthaltsqualitat durch verschattete
Bereiche bieten, fullaufig erreichbar und zudem
offentlich  zuganglich sind (Hauptausgleichs-
raume). Flr den Kaltlufthaushalt wichtige Freifla-
chen (bspw. nordlich von Unterfeldhaus) sind an
Sommertagen dagegen von geringerer Bedeu-
tung, da die fehlende Verschattung zu einer star-
ken Warmebelastung fuhrt. Umgekehrt weisen
Walder am Tage eine héhere Bewertung als in
der Nacht auf (z.B. in der Dusselaue). Die hochs-
ten klimaodkologischen Funktionen erfillen Grin-
flachen, denen sowohl tagsiiber als auch nachts
eine hohe Bedeutung zugeschrieben wird und die
somit aus stadtklimatischer Sicht besonders er-
haltens- und schitzenswert sind (bspw. die Grin-
zuge innerhalb Hochdahls).

Die hochsten Belastungen im Siedlungsraum tre-
ten in hochversiegelten Raumen mit geringer
GrlUnausstattung auf, insb. in Gewerbegebieten
und auf Platzen, die als ,mit Grin unterver-
sorgte” Flachen gekennzeichnet sind.

Mit den Ergebnissen der beiden Planungshin-
weiskarten konnen ,Fokusrdaume” identifiziert
werden, in denen Anpassungsmalnahmen bspw.
zur Hitzevorsorge im Innen- und Aulenraum
oder angepassten Pflege des Stadtgriins” vorran-
gig umgesetzt werden sollten (siehe Rahmenplan
Klimaanpassung in Kap. 4.5).

GEO-NET | MUST Stadtebau | Dr. Pecher AG

43



Klimaanpassungskonzept Stadt Erkrath

L X 2

PHK Aufenthaltsqualitat am Tag
Stadt Erkrath

Hintergrundkarte DTK50 (OpenGeoData NRW)

Wirkungsraum - Siedlungs- und StraBenflachen, Platze
|:] Sehr glnstige bioklimatische Situation

|:| Gnstige bioklimatische Situation

[ wittlere biokiimatische Situation

- Ungiinstige bioklimatische Situation

- Sehr ungtinstige bioklimatische Situation

Mit Griin unterversorgte Flachen

Ausgleichsraum - Griin- und Freiflachen
- Sehr hohe bioklimatische Bedeutung

- Hohe bioklimatische Bedeutung gepragter Nutzung
- Mittlere bioklimatische Bedeutung - Gebaude gewerblich
:] Geringe bioklimatische Bedeutung gepragter Nutzung
m Nicht/ Eingeschrankt offentl. zuganglich - Gewasser
Hauptausgleichsraum

Potentieller Ausgleichsraum

Gebaude wohnlich

Autobahnen / Gleise
(ohne Bewertung)

Abb. 17: Planungshinweiskarte Tag-Situation in einem Ausschnitt des Erkrather Stadtgebiets (verkirzte Legende)
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4. Strategien und MaRnahmen zur Klimaanpassung in

Erkrath

Auf Basis der Betroffenheitsanalyse wurden ge-
meinsam mit den stadtischen Akteurinnen und
Akteuren die vier unten genannten Zielsetzungen
zur Klimaanpassung in Erkrath formuliert.

Im nachsten Schritt wurden alle (sowohl laufen-
den als auch zuklnftig denkbaren) Malknahmen
zusammengetragen, die zur Erreichung der anvi-
sierten Ziele beitragen (kénnten). Die MaRnah-
menoptionen orientierten sich dabei anhand der
folgenden Leitfragen:

% Analytische MaRnahmen: Wo besteht noch
Bedarf an weiterfihrenden Untersuchungen
zum Klimawandel bzw. zu dessen Wirkung?

% Bauliche und okologische MalRnahmen: Wel-
che baulich-raumlichen bzw. 6kologischen
MaRnahmen sind fir die Klimaanpassung
denkbar und zielfihrend?

% Organisatorische MaRnahmen: Welche orga-
nisatorischen Veranderungen sind notwen-
dig (z. B. Zustandigkeiten, Budgets)?

%« Prozessuale MalRnahmen: Welche Verfahren
und Prozessablaufe missen fir die Klimaan-
passung geandert werden?

% Kommunikative MalRnahmen: Wo bedarf es
einer weiteren Sensibilisierung von Akteurin-
nen und Akteuren sowie Institutionen flr die
Klimaanpassung?

Flr die Zusammenstellung der MaRnahmenopti-
onen zur Klimaanpassung wurden die vielfaltigen

Anregungen und Hinweise ausgewertet, die in
der amteribergreifenden Befragung sowie wah-
rend des ersten Workshops gegeben wurden
(siehe Kap. 1.3). Diese Vorschlage wurden fach-
lich geprift und den entsprechenden Zielen zu-
geordnet. Teilweise wurden seitens der
Gutachter auf Basis der Erfahrungen aus anderen
Stddten weitere Mallnahmenvorschlage ergéanzt.

Die so entstandenen zielspezifischen MaRnah-
menkataloge wurden anschlieRend im zweiten
Workshop abgestimmt und bewertet, zu dem fol-
gende Fachstellen geladen waren: Abwasserbe-
trieb, FB 11: Personal - Organisation, FB 37:
Feuerschutz - Rettungsdienst, FB 61: Stadtpla-
nung - Umwelt - Vermessung, FB 65-B: Immobili-
enmanagement Bestandsbetreuung, FB 65-N:
Immobilienmanagement Neubauprojekte, FB 66:
Tiefbau - Strale - Griin, Kreisgesundheitsamt
Mettmann, Landesbetrieb Wald und Holz NRW,
Umweltamt LK Mettmann, Landwirtschaftskam-
mer, Stadtwerke, Wirtschaftsférderung.

Dabei wurden aus der Vielzahl der gesammelten
MalRknahmenoptionen diejenigen (prioritaren)
MaR-nahmen ausgewahlt, die fir die Umsetzung
des Anpassungskonzeptes als besonders zielfih-
rend angesehen werden und die aus Griinden der
Dringlichkeit oder des Leuchtturmeffekts mog-
lichst kurzfristig vorbereitet werden sollten. Die
Liste umfasst zum Teil auch solche MaRnahmen,
die bereits laufen und im Sinne der Klimaanpas-
sung fortgefihrt oder intensiviert werden sollen.

= Unsere FiiRe bleiben trocken — Schutz vor starkregenbedingten Uberflutungen in Erkrath

= Hitze frei — Erkrather Stadtrdume an Hitze und Trockenheit anpassen

= Stets im Blick — Einbindung der Klimaanpassung in Erkrather Planungsprozesse

= Gemeinsam klappt’s besser — Information und Partizipation privater Akteure in Erkrath
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4.1 UNSERE FUSSE BLEIBEN TROCKEN — SCHUTZ VOR STARKREGENBEDINGTEN

UBERFLUTUNGEN IN ERKRATH

Auch wenn Uber die zukinftigen Haufigkeiten
von Starkniederschldagen keine validen Aussagen
im Zusammenhang mit dem Klimawandel getrof-
fen werden kénnen, darf das Schadenspotenzial
dieser Ereignisse nicht auller Acht gelassen wer-
den: Gebaude, in die Wasser Uber die Tir-
schwelle  eindringt, starke  Erosion  auf
landwirtschaftlichen Flachen, fir den Notfall ver-
sperrte Rettungswege oder Schaden an inner-
stadtischen Wald- und Grinflachen sind einige
Folgen, die in Erkrath bereits aufgetreten sind.

Die raumliche Wirkanalyse auf Basis einer topo-
grafischen FlieRweganalyse sowie einer gekop-
pelten 1D/2D-Abflusssimulation hat gezeigt, dass
diese Folgen durch die natiirlichen Wasserbewe-
gungen sowie die topografischen Gegebenheiten
bedingt sind: Uberflutungs-Hot-Spots in Folge
von starkem Niederschlag konnen Gber das ge-
samte Stadtgebiet verteilt auftreten.

Aus diesem Grund ist es umso wichtiger Mafsnah-
men zu ergreifen, die im Extremfall innerstadti-
sche Uberflutungen in Folge von Starkregen
vorbeugen.

Die Planungshinweiskarte ist ein Instrument, wel-
ches bei zukiinftigen MalRnahmen herangezogen
werden soll, um Schadenspotenziale zu erkennen
und daflr spezifische VorsorgemalRhahmen um-
zusetzen (siehe Kapitel 3.4.1).

Zum Schutz vor starkregenbedingten Uberflutun-
gen in Erkrath wurden die Erkenntnisse aus der
raumlichen Wirkanalyse (Kapitel 3.4.1) parallel
zur Planungshinweiskarte und der Ermittlung der
raumlichen Betroffenheiten weiterentwickelt zu
drei SchllsselmalRnahmen, die einen prioritdren
Beitrag zur Anpassung an den Klimawandel fir
die Stadt Erkrath leisten kdnnen. Eingefasst wer-
den sie vom Rahmenplan Klimaanpassung
(Kap. 4.5), in dem Fokusrdume zur prioritdren
Umsetzung der Schlisselmallnahmen verortet
werden.

In potenziell durch Uberflutung betroffenen Ge-
bieten sollen zukinftig bei gréoReren Bauprojek-
ten mikroskalige Simulationen vorangestellt
werden (SchlisselmalRnahme 1.1). Erganzend zur
Planungshinweiskarte kbnnen sie eine detaillier-
tere Sicht auf Uberflutungsgefahren und damit
verbundene Potenziale zur Malknahmenumset-
zung eroffnen. Darlber hinaus ist es moglich, vor
Planfestsetzung die Auswirkungen hinsichtlich
oberflichennaher Abflussbildung und Uberflu-
tungen auf Bestandsgebiete zu erkennen und
dementsprechend frih auf mogliche Auswirkun-
gen zu reagieren.

Die SchlisselmalRnahme 1.2 bietet dafiir vertie-
fende Ansatze. Ziel der Uberflutungsvorsorge in
Hot-Spots ist, Niederschlagswasser schadlos in
ungefahrdeten Bereichen zurlickzuhalten, um so
einen verstarkten Gebdude- und Objektschutz
sowie eine geringere Beeintrachtigung von Ver-
kehrsinfrastrukturen zu erreichen. Darlber hin-
aus kénnen Schadenspotenziale von besonders
gefdhrdeten Bereichen bewertet werden.

Da in Siedlungsbereichen aufgrund der engen Be-
bauung oft zu wenig Platz fUr ausreichenden
Ruckhalt vorhanden ist, zielt die Schlisselmal-
name 1.3 darauf ab, das Wasser bereits aufser-
halb  der Siedlungsgebiete zurlckzuhalten.
Abflussspitzen aus Aulengebieten sollen wenn
moglich nicht das Stadtgebiet erreichen, um u. a.
Verlegung von Gewdsserverrohrungen oder hohe
Verschmutzungsgerade im abflieRenden Nieder-
schlagswasser vorzubeugen.

Diese SchlisselmalRnahmen wurden im Projekt-
ablauf als prioritar bewertet, um — spezifisch fir
Erkrath — das groRtmogliche Vorsorgepotenzial
hinsichtlich Uberflutungen in Folge von Starkre-
gen auszuschopfen.
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SchliisseimafRnahme 1.1

Mikroskalige Simulationen bei groReren Bauvorhaben

MaRnahmenbeschreibung

Die bisherigen Uberflutungsmodellierungen zur Erstellung der Starkregengefahrenkarte wurden ganzheitlich fir
das Stadtgebiet Erkrath durchgefihrt. Grundlage sind die Kanalnetz- und Oberflachenmodelle der Stadtentwésse-
rung. Dabei wurden der aktuelle Zustand und prognostizierte Bauentwicklungen bereits hinsichtlich moéglicher Fla-
chenentwicklungen bericksichtigt. Darauf aufbauend sollen zukiinftig insbesondere bei Planungen von groReren
konkreten Bauvorhaben mikroskalige 2D oder 1D-2D-Simulationen durchgefiihrt werden. Durch diese mikroskali-
gen Wirkmodellierungen werden Bauvorhaben von Beginn an klimaangepasst ausgerichtet. Der Betrachtungsfokus
liegt dabei nicht nur auf dem Thema ,Oberflachenabfluss und Starkregen”, sondern auch auf dem Thema ,Was-
serhaushalt” und ,Hitze“: Denn neue Baugebiete kénnen nicht nur die Starkregenproblematik in der Stadt ver-
scharfen, sondern auch die innerstadtischen Temperaturverhiltnisse beeinflussen: Zusammenhangende
Gebaudestrukturen kénnen bspw. fur die Durchliftung bedeutende Kaltluftschneisen einschranken oder gar blo-
ckieren, die Abflussbildung und -wege auf der Oberflache verdandern und den Wasserhaushalt verschieben. Hierbei
kénnen durch klimaangepasste Bauweisen in allen Wirkungsfeldern positive Effekte erzielt werden.

Im Falle der mikroskaligen Starkregensimulation wird z. B. fir geplante Baugebiete das jeweils relevante hydrolo-
gische Einzugsgebiet abgebildet: Fir die geplanten Gebaude und StraRenzlige wird die Wirkung eines Starkregens
simuliert und Uberprift, wie sich die Abflisse im neuen Planungsgebiet ausbilden und welche Einflisse es auf
umgebende Bestandsgebiete geben kdnnte. Hier soll besonders die Veranderung von Abflusswegen und Retenti-
onsraumen bewertet werden. Erganzend sind wasserwirtschaftliche Aussagen zur Wasserbilanz und deren Ande-
rungen durch das jeweilige Bauvorhaben zu erarbeiten.
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)<

Ahnlich verhilt es sich mit den mikroskaligen Analysen zur Hitzevorsorge: Anhand von hochauflésenden Simulati-

onen wird flr das geplante Baugebiet bzw. Bauvorhaben untersucht, welche Auswirkungen verschiedene Bauwei-

sen auf die Verdnderung des Stadtklimas haben kénnen (Bauhdhen, Ausrichtung von Gebauden, etc.) und welche

Wirksamkeit MaRnahmen zur Anpassung entfalten (Begriinung, Entsiegelung, etc.).

Federfiihrung

Stadtentwicklungsplanung, Bauleitplanung (Stadtplanung - Umwelt - Vermessung, FB 61)

Immobilienmanagement Neubauprojekte (FB 65-N)

Zu beteiligende Akteurinnen und Akteure

Immobilienmanagement Bestandsbetreuung (FB 65-B)
Tiefbau - StraRe - Griin (FB 66)

Abwasserbetrieb der Stadt Erkrath (AbE)

Bauaufsicht (FB 63)

Investorinnen und Investoren / Bauherrinnen und Bauherren

Wechselwirkungen

Mikroskalige Wirksimulationen sollten fir Hitze und Stadtklima sowie Starkregen und Wasserhaushalt er-
folgen (Synergiepotential).

Die mikroskalige Betrachtung fiihrt im besten Fall zu baulichen MaRnahmen zur Uberflutungsvorsorge in
Hot-Spots und Schaffung multifunktionaler Flachen (SchlisselmalRnahme 1.2).

Schaffung von Retentionsraumen in AulRengebieten (SchlisselmalRnahme 1.3).

Kosten/Wirtschaftlichkeit

Durch die vorsorgliche Betrachtung, z. B. in B-Plan-Gebieten im Hinblick auf Schaden durch Starkregen,
konnen spatere finanzielle Folgen durch Schadensbehebung und nachtragliche MalRknahmensuche
und -umsetzung eingespart werden.

Die Analyse von Auswirkungen des Starkregens fir die Neubaugebiete bezieht grundséatzlich eine Betrach-
tung der angrenzenden Bestandsgebiete mit ein. So kénnen auch vorbeugende MaRRnahmen fir beste-
hende Gebiete getroffen werden.

Mogliche Ankniipfungspunkte

Vorliegende stadtgebietsweite Simulationen (Starkregengefahrenkarte, generelle Entwasserungsplanung
und Stadtklimaanalyse)
B-Plan-Aufstellungen, Bauprojekte, Verkehrsplanung

Referenzen (best practice)

Projekt ,SAMUWA®: Entwicklung von Handlungsstrategien und Malknahmenkonzepten zur Anpassung an
Klimatrends und Extremwetter: Starkung des urbanen Wasserhaushaltes und einer wassersensiblen Pla-
nung kleinraumiger Fokusgebiete und Evaluation der MaRRnahmen mittels eines siedlungswasserwirt-

schaftlichen Simulationstools
(https://www.project.uni-stuttgart.de/samuwa/img/pdfs/leitfaden wassersensible stadtentwicklung.pdf)

Wirksimulationen im Klimaanpassungskonzept Bielefeld
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SchliisselmafRnahme 1.2

Uberflutungsvorsorge in Hot-Spots

MaRnahmenbeschreibung

Die im Rahmen der Betroffenheitsanalyse durch Starkregen als Hot-Spots identifizierten und im Rahmenplan Klima-
anpassung als Fokusrdume Starkregenvorsorge beschriebenen Bereiche sind fallbezogen einer detaillierten Uber-
flutungsprifung zu unterziehen. Im Zuge der kommunalen Flachenvorsorge sollen neuralgische Punkte identifiziert
und Schadenspotenziale bei besonders gefdhrdeten Gebduden oder Infrastrukturen bewertet werden.

Auf Basis dieser Informationen kann dann Uberprift werden, ob an den kritischen Stellen weitere bauliche, techni-
sche oder organisatorische Schutzvorkehrungen notwendig werden. Der Betrachtungsfokus liegt zunachst auf kom-
munalen Einrichtungen und kritischen Infrastrukturen und Sensibilisierung der Bevolkerung (Starkung der
Eigenvorsorge). Die ersten Uberpriifungen und Begehungen von Hot-Spots erfolgten durch den Abwasserbetrieb
bereits im Rahmen der Erstellung der Starkregengefahrenkarten. In Gesprachen mit beteiligten Fachbereichen wur-
den das weitere gemeinsame Vorgehen und erste Handlungsméglichkeiten besprochen.

Mit der Umsetzung der konzipierten MalRnahmen geht das Ziel einher, schadlosen Rickhalt bzw. Umleitung von
Niederschlagswasser in ungefahrdete Bereichen zu realisieren, um einen gezielten Objekt- und Gebaudeschutz zu
erreichen. Dies erfordert eine enge Zusammenarbeit unterschiedlicher Fachstellen (FB Stadtplanung - Umwelt -
Vermessung, Abwasserbetrieb, FB Tiefbau - StraRe - Griin). Wenn Flachen mit groBem Uberflutungsrisiko nicht dau-
erhaft von Bebauung freigehalten und im Zuge einer planerischen Flachenvorsorge je nach Nutzung und Betroffen-
heit gesichert werden, sind angepasste Bauweisen vorzusehen, um Gebaude- und Personenschaden zu vermeiden.

Ziel der Uberflutungsvorsorge in Hot-Spots ist auch die Verringerung der Beeintriachtigung der Verkehrsinfrastruk-
tur in Folge von Starkregen und Hochwasser. Aufbauend auf den Ergebnissen der Risikoanalyse ist die Leistungsfa-
higkeit der Verkehrsinfrastruktur in Uberflutungsfillen zu Gberprifen, zum Beispiel ob Alternativrouten bei
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wichtigen, aber stark Uberflutungsgefahrdeten Strecken und Knotenpunkten moglich sind oder dort ggf. die Schutz-
maflnahmen erweitert werden missen. AuRerdem ist die Ermittlung von Routen, die prioritdar von Wasser freizu-
halten sind, empfehlenswert, damit die Erreichbarkeit durch Rettungsfahrzeuge stets gewahrleistet ist. Die
Rettungsdienste sollten dariiber hinaus Hinweise erhalten, an welchen Stellen es oft zu Uberflutungen kommt,
damit sie dies bei ihrer Routenplanung entsprechend beriicksichtigen kénnen.

Die Uberflutungsvorsorge in Hot-Spots ist eine stadtweite Aufgabe mit Fokus auf besonders gefahrdete Bereiche.

Federfiihrung

=  Abwasserbetrieb der Stadt Erkrath (AbE)

Zu beteiligende Akteurinnen und Akteure

=  Stadtplanung - Umwelt - Vermessung (FB 61)

= Immobilienmanagement Neubauprojekte und Bestandsbetreuung (FB 65-N und FB 65-B)
= Tiefbau - Strale - Griin (FB 66)

=  Feuerwehr (FB 37)

Wechselwirkungen
= Gestalterische Potenziale fur die Stadt- und Freiraumplanung sowie die Forderung des naturnahen Um-
gangs mit Regenwasser und den lokalen Wasserhaushalt
= Konzept der Schwammstadt (SchlisselmaRlnahme 2.4)
= Klimaangepasste Bauleitplanung (SchlisselmaRnahme 3.2)

= Retention von Abflussspitzen in AuRengebieten (Schlisselmalnahme 1.3).

Kosten/Wirtschaftlichkeit

= MaRnahmen zur Uberflutungsvorsorge im StraBenraum kénnen mit anderen TiefbaumaRnahmen (Kanal-
sanierungen, StraRenausbau/-erneuerung) kombiniert werden. Hierfir ist eine enge Abstimmung des Ab-
wasserbetriebes mit der Verkehrs- und StraRenbauplanung sowie der Stadtentwicklungs- und Bauleitpla-
nung notwendig.

*  Eine effektive Uberflutungsvorsorge kann vielfach bereits durch einfache, kostengiinstige bauliche MaR-
nahmen erreicht werden: Durch eine gezielte Errichtung von Hochborden kann das Niederschlagswasser
beispielsweise gezielt oberflachig in Tiefpunkte abgeleitet und so an vulnerablen Einrichtungen/Stellen
vorbeigeleitet werden.

Mogliche Ankniipfungspunkte

= Vorliegende Gefahren- und Risikoanalysen des Abwasserbetriebs, in denen kritische Bereiche identifiziert
und MaRnahmenkonzepte entwickelt wurden. Diese sollen fortgefihrt und umgesetzt werden.

= Uberflutungsvorsorge , Unterfithrung SchliiterstraRe” als mégliches Pilotprojekt

Vorbild-Projekte und Literatur

= Malknahmenibersicht im DWA Merkblatt M-119, 2016 (Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Ab-
wasser und Abfall e. V.)
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SchliisseimafRnahme 1.3

Riickhalt von Abflussspitzen in AuRengebieten

MaRnahmenbeschreibung

Bei extremen Niederschlagen kann Wasser aus AuRengebieten, je nach Beschaffenheit und Nutzung der Oberfla-
che, in den angrenzenden urbanen Rdumen zu hohen Schaden flhren. Dabei kann grundsatzlich in drei verschie-
dene Prozesse unterschieden werden: Wild abflieRendes Wasser auf der Oberflache, Ausuferung von kleineren
Gewassern und damit verbundene Uberlastung von Gewasserverrohrungen oder eine zusatzliche Be- und Uber-
lastung der Kanalisation. Wild abflieRendes Wasser, vor allem von landwirtschaftlichen Flachen ist zudem haufig
auch mit Feststoffen belastet, die dann unkontrolliert in das Stadtgebiet gelangen. Wenn kleine Gewadsser histo-
risch bedingt verrohrt in oder durch das Stadtgebiet gefiihrt werden, besteht bei extremen Regen eine Gefahr
sowohl im Zulaufbereich (Verlegung oder Uberlastung), als auch im Auslauf der Verrohrung (potenzieller Uberflu-
tungsschwerpunkt). In Erkrath sind die AulRengebiete sehr stark durch unterschiedliche forst- und landwirtschaft-
liche Nutzungen gepréagt, so dass die MaRnahmenwahl in enger Kooperation mit den Akteurinnen und Akteuren
aus der Land- und Forstwirtschaft erfolgen sollte.

Im Rahmenplan ,Klimaanpassung” wurden vor diesem Hintergrund die ,Fokusraume Retention” dargestellt: Diese
Potentialraume sind hinsichtlich der Moglichkeiten zum Ruckhalt von Abflissen und damit zur Minderung der
Uberflutungsgefahren im Siedlungsbereich zu bewerten. Dazu z&hlt zum Beispiel der Rickhalt von abflieBendem
Wasser in Gelandemulden (inkl. Versickerung) oder technisch-baulichen Regenrickhalterdumen. Durch die Aus-
weitung bzw. Sicherung von Retentionsflichen kann eine Verringerung der Uberflutungsschiden erreicht werden:
Schaden in Folge von Starkregen- und Hochwasserereignissen lassen sich reduzieren, wenn mehr Flachen fir einen
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EX 2

(tempordren) Wasserrickhalt als Retentionsraum zur Verfligung stehen (Auen, etc.). Auch durch die gezielte Zwi-
schenspeicherung und Ableitung der Abflisse auf Flichen ohne hohes Schadenspotenzial kann die Uberflutungs-
gefahr empfindlicherer Standorte gesenkt werden (multifunktionale Flachen).

Federfihrung

Stadtplanung - Umwelt - Vermessung (FB 61)

Zu beteiligende Akteurinnen und Akteure

= Tiefbau - Strae - Griin (FB 66)
=  Abwasserbetrieb der Stadt Erkrath (AbE) Landwirtschaftskammer NRW
= Landwirtschaftsverbande, Landwirtinnen und Landwirte, Forstwirtschaft (im Bereich der Walder)

=  Privatpersonen —z.B. Eigentimer und Eigentiimerinnen von Parkpldtzen

Wechselwirkungen
= Die Wirkungen von Verdanderungen bzw. der Schaffung von Retentionsrdaumen lassen sich in Simulations-
modellen abschéatzen (Schlisselmanahme 1.1)
= Stdrkung der Biodiversitat und des lokalen Wasserhaushalts
*  Die beschriebenen Maknahmen bieten Synergien zur Uberflutungsvorsorge (SchliisselmaRnahme 1.2)
= Festsetzungen/Satzungen (SchlisselmalRnahme 3.1) und Klimaangepasste Bauleitplanung (3.2)

=  Malnahmen der dezentralen Regenwasserbewirtschaftung im Rahmen des Schwammstadt-Ansatzes
(Schltsselmanahme 2.4)

= Schaffung multifunktionaler Flachen

Kosten/Wirtschaftlichkeit

= Durch den Rickhalt von Niederschlagswasser in AuBengebieten kénnen Uberflutungsschiaden im Stadt-
gebiet vermieden und MaRnahmen zum Objektschutz reduziert werden.

Mogliche Ankniipfungspunkte

= Programme der Landwirtschaftskammer zur Erosionsminderung: Der Rickhalt von Abflussspitzen in Au-
Rengebieten birgt Potenziale zur Erosionsminderung in der Landwirtschaft. Damit kénnen erosive Scha-
den inner- und auRerhalb der Felder vorgebeugt werden. Eine angepasste Bewirtschaftung (verdnderte
Fruchtfolgen, umgewandelte Hang- und Flurgestaltung) kann diese SchlisselmalRnahme erganzen.
- Einintensiver Dialog mit den landwirtschaftlichen Akteurinnen und Akteuren Uber Handlungs-
bedarfe und -optionen soll die Malknahmen zum Erosionsschutz verstarken und vereinfachen.
- Programme der Landwirtschaftskammer ergénzen die Sensibilisierung der landwirtschaftlichen
Akteurinnen und Akteuren fir die Erosionsminderung in der Landwirtschaft.

= Gefahren- / Risikoanalysen des Abwasserbetriebs fur kritische Infrastrukturen und 6ffentl. Einrichtungen
= Schaffung multifunktionaler Flachen

Referenzen (best practice)

= Die Landwirtschaftskammer NRW hat eine Broschire erstellt, in der sie eine Vorgehensweise zur Gefahr-
dungseinschatzung vorschlagt und MalRknahmen zur Erosionsminderungen vorstellt

(https://www.landwirtschaftskammer.de/landwirtschaft/ackerbau/pdf/broschuere-bodenerosion.pdf).
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4.2 HITZE FREl — ERKRATHER STADTRAUME AN HITZE UND TROCKENHEIT ANPASSEN

Dem Thema Hitzevorsorge wurde in der Betrof-
fenheitsanalyse ein hoher Stellenwert einge-
raumt. Schon heute und vermehrt in der Zukunft
werden Belastungen durch Hitzestress beobach-
tet, die sich auf die menschliche Gesundheit, aber
auch die Leistungsfahigkeit von Beschaftigten
auswirken konnen. Zur Entlastung tragen (in-
takte) stadtische Grinflachen bei, allerdings
wurde bereits im Stadtentwicklungskonzept
(STEK 2013) ein zunehmender Pflegebedarf von
Grinflachen (u.a. Bewasserung) und teilweise
fehlendes innerortliches Grin erkannt (z.B. Un-
terfeldhaus).

Diese Einschdtzung wird von den Planungshin-
weiskarten Stadtklima bestatigt, die nicht nur in
Unterfeldhaus, sondern auch in Alt-Erkrath und
Hochdahl Siedlungsraume mit einer Unterversor-
gung an Griunflachen ausweist (siehe Kap. 1.1.1).
Weiterhin verdeutlichen die Karten, welche
Quartiere durch eine nachtliche Uberwdrmung
und / oder Hitzebelastung am Tag besonders be-
troffen sind — dabei handelt es sich insb. um die
innerstadtischen Bereiche in Erkrath (z.B. Bavier-
platz, Hochdahler Markt und Neuenhausplatz).

Genau in diesen thermisch belasteten Bereichen
sollen HitzeschutzmalBnahmen prioritdr umge-
setzt werden, um sie auch an heiRen Tagen als
begehbare o6ffentliche Orte zu sichern, die als
Rickzugsorte und Treffpunkte fir alle Bevolke-
rungsgruppen dienen (SchlisselmalRnahme 2.1).
Dies wird umso erforderlicher, da neben haufige-
ren und intensiveren Hitzeperioden auch eine Zu-
nahme von Hitze-vulnerabler Bevolkerungs-
gruppen gesehen wird (absehbare Uberalterung
der Bevolkerung; vgl. STEK 2013). Parallel zum
AuBenraum gilt es, den Hitzeschutz in Gebauden
und damit das Innenraumklima zu verbessern.
Uber die Umsetzung geeigneter MaRkRnahmen in
offentlichen Gebduden kann die Stadt Erkrath

auch Vorbild fir den privaten und gewerblichen
Gebdudebestand werden (Schlusselmali-

nahme 2.3).

Zwei weitere Schlisselmalnahmen widmen sich
den stadtischen Grinflachen, die zum einen
durch eine angepasste Pflege geschitzt werden
sollen (2.2). Zum anderen bieten sich durch das
sogenannte ,Schwammstadt-Prinzip” Synergieef-
fekte zwischen Hitze- bzw. Trockenheitsvorsorge
und dezentraler Regenwasserbewirtschaftung.
Entsprechende Malknahmen wie bspw. Baumri-
golen oder Gebaudebegrinungen sollen gezielt
in Erkrath umgesetzt werden (2.4).

Zusatzlich zu den als prioritdr zu sehenden
SchlisselmaRnahmen wurden im Projektverlauf
weitere MaRnahmenoptionen genannt. Darunter
fallen MalRnahmen, fur die keine unmittelbare
Dringlichkeit gesehen wird, deren mogliche Um-
setzung jedoch regelméaRig geprift und ggf. ange-
gangen werden soll. Dies gilt fir die ,,Anpassung
des Asphalts an Klimaverdanderungen und zur
Vermeidung von Schaden” im Handlungsfeld Ver-
kehr oder weiteren Analysen zu den Auswirkun-
gen des Klimawandels auf das Stadtklima
Erkraths.

Weiterhin gibt es MaRnahmen, die aullerhalb des
Einflussbereichs der Stadt Erkrath liegen. Dies gilt
in erster Linie fUr die Land- und Forstwirtschaft,
deren Wirken erheblich durch den Klimawandel
beeinflusst wird. Die Landwirtschaftskammer
Oberbergischer Kreis / Rheinisch-Bergischer Kr. /
Mettmann und der Forstbetriebsbezirk Nean-
derthal treiben jedoch bereits seit Jahren aktiv
Anpassungsmalnahmen voran (u.a. Anpassung
der Wildbestande im Forst, wasserschonende Be-
wirtschaftungsmethoden und Fruchtfolgeum-
stellung in der Landwirtschaft).
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SchliisselmafRnahme 2.1:

Hitzevorsorge in den Innenstadten

MaRnahmenbeschreibung

Fir das Leben in Erkrath spielen die 6ffentlichen Raume im Allgemeinen und die Zentren der drei Stadtteile Alt-
Erkrath, Hochdahl und Unterfeldhaus im Besonderen eine wichtige Rolle. So dienen bspw. der Bavierplatz, der
Hochdahler Markt und der Neuenhausplatz nicht nur als Einkaufsorte, sondern auch als Aufenthalts- und Begeg-
nungsraume, die gleichzeitig eine soziale Funktion haben. Nicht zuletzt die Ergebnisse der Stadtklimaanalyse zeigen
jedoch, dass die genannten Bereiche aufgrund der hohen Versiegelung und geringen Verschattung hitzebelastet
sind.

Daher sollen MalRnahmen zur Hitzevorsorge bevorzugt in den Erkrather Innenstadtbereichen umgesetzt werden,
um auch an heien Tagen attraktive Aufenthaltsorte zu schaffen — die gerade fur Blrgerinnen und Birger, die
keinen eigenen Garten haben, oder hitzesensible Bevolkerungsgruppen besonders relevant sind.

Durch schattenspendende Elemente kann die Hitzebelastung in den Mittags- und Nachmittagsstunden erheblich
gesenkt werden. Dabei ist eine Verschattung durch Baume dank weiterer positiver Leistungen vorzuziehen (z.B.
Verdunstungskihlung). Aufgrund der Nutzung (von Teilbereichen) der Platze, im Untergrund verlaufender Leitun-
gen oder moglicher Gefahren bei Stirmen ist die Pflanzung von Badumen allerdings nicht immer méoglich. In diesen
Fallen kbnnen temporare und/oder mobile Losungen wie Sonnensegel bzw. mobiles Griin eine Alternative sein.
Kleinrdaumig kdnnen auch Elemente mit bewegtem Wasser wie Brunnen oder Wasserspiele zur Abkihlung beitra-
gen und gleichzeitig die Aufenthaltsqualitat steigern. Neben MaRnahmen, die auf eine Verbesserung des Kleinkli-
mas abzielen, sind zudem ausreichend Sitzgelegenheiten fur die Bevolkerung einzuplanen.
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Federfihrung

=  Stadtplanung - Umwelt - Vermessung (FB 61)
= Abteilung Griun (Tiefbau - StraRe - Griin, FB 66)

Zu beteiligende Akteurinnen und Akteure

= Wirtschaftsforderung (1V.2)
= |Immobilienmanagement Bestandsbetreuung (FB 65-B)
= |Immobilienmanagement Neubauprojekte (FB 65-N)

= Einzelhandel

Wechselwirkungen
= GroRflachig umgesetzte MalRnahmen zur Beschattung verringern das Aufheizen der Oberflachen und kon-
nen zu einer Reduktion der nichtlichen Uberwarmung beitragen.

= Neben ihrer Kihlungsfunktion durch Verschattung und Verdunstung besitzen Baume die Fahigkeit der
Luftfilterung, wodurch die Feinstaubbelastung in der Umgebung verringert und CO2 gebunden wird.

= Unter Umstdnden kann bei Baumpflanzungen oder Verschattungselementen Konfliktpotenzial zu denk-
malpflegerischen Belangen stehen

Kosten / Wirtschaftlichkeit

= FUr MaRnahmen zur Begrinung, Verdunstung und Kihlung besteht bis 31.12.2021 (Einreichungsfrist) die
Chance einer Forderung aus dem Sonderprogramm ,Klimaresilienz in Kommunen® im Rahmen der
Corona-Hilfe des Landes Nordrhein-Westfalen (www.ptj.de/projektfoerderung/sonderprogramm_klimaresilienz)

= Zudem kommt unter Umsténden eine Beteiligung Privater, z.B. im Rahmen von Eigentiimerstandortge-
meinschaften (Einzelhandel etc.), in Betracht.

= Die MaRnahmen zur Abkihlung und Verschattung exponierter 6ffentlicher Raume kénnen gesundheitli-
che Folgekosten in Folge einer Uberhitzungssituation reduzieren, ebenso wie hitzebedingte Schaden an
Materialen, Stadtgriin etc., die sich jedoch schwer abschatzen lassen.

Anknipfungspunkte

= Refill-Stationen: kostenlose Bereitstellung von Trinkwasser durch Erkrather Geschafte und Biros (Koordi-
nation Sachgebiet Umwelt / Abfallwirtschaft, FB 61)

Vorbild-Projekte und Literatur

= Mobile Baume in der Altstadt Recklinghausens

= Grlnes Zimmer” in Ludwigsburg

=  Anlage eines Fontdnenfeldes und einer Wassertafel bei der Sanierung des Platzes des Alten Synagoge,
Freiburg im Breisgau

= Brumisateurs (Zerstauber) in Paris Plage

= Solargate” auf der IAA Frankfurt (Verschattungselemente mit Solarmodulen)
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Schliisselmaflinahme 2.2:

Angepasste Pflege und Aufwertung des Stadtgriins

MaRnahmenbeschreibung

Griunflachen Gbernehmen gleich mehrfach wichtige Funktionen im stddtischen Raum. Je nach ihrer GroRe, Lage
und Gestaltung wirken sie positiv auf das Stadtklima, sorgen fur Regenwasserriickhalt, stellen Lebensraume dar
und verbessern die Luftqualitdt. Zudem konnen sie als kiihle Riickzugsorte an heiRen Tagen dienen (insb. fur Per-
sonen ohne eigenen Garten) und allgemein das physische und psychische Wohlbefinden der Bevolkerung steigern
(u.a. Senkung des Stresslevels).

Zukunftig steigende Temperaturen und eine zunehmende sommerliche Trockenheit fihren zu einer starkeren Be-
anspruchung stadtischer Grinflachen, was in den extrem trockenen Sommern 2018 und 2019 bereits zu beobach-
ten war. Dies gilt umso mehr fir Stadt- und StraBenbdume, die haufig besonderen Belastungen ausgesetzt sind
(knapper Wurzelraum, Schadstoffe, etc.). Daher soll eine angepasste Pflege die Erhaltung der Grinflachen sowie
deren Funktion langfristig und unter dem Einfluss des Klimawandels sichern — insb. da sich positive Auswirkungen
auf das Stadtklima vor allem bei intakten Grinflachen ergeben.

Ein wesentlicher Aspekt um dieses Ziel zu erreichen ist, dass die Pflanzen keinen Trockenstress erfahren. Neben
Jungbdumen, die ohnehin bereits gegossen werden, missen daher in Trockenperioden gezielt mindestens auch
jene Park- und Griunflachen bewassert werden, die eine hohe Aufenthaltsqualitdt und gestalterische Bedeutung
bieten (z.B. Bavierpark oder FuRgangerzonen). Erganzend konnen MalBnahmen der dezentralen Regenwasserbe-
wirtschaftung punktuell zu einer besseren Wasserversorgung fihren (bspw. Baumrigolen, unterirdische Zisternen;
siehe SchlisselmalRnahme 2.4).
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Eine flaichendeckende Bewdsserung aller Griinflachen in Erkrath ist personell jedoch nicht moglich —und kann lang-
fristig auch nicht das Ziel sein. Vielmehr sollen Grinflachen klimaresilient entwickelt werden, bspw. durch die Wahl
hitze- und trockentolerabler (Baum-) Arten. Zudem mussen Baumkontrollen und die Baumpflege intensiviert wer-
den, um auf Schaden und Krankheiten reagieren zu konnen — auch im Sinne der Verkehrssicherheit (umstirzende
Baume, Astbruch, etc.).

Zur Erhaltung bzw. Forderung der heimischen Artenvielfalt soll die Umwandlung von Rasenflachen in extensiv ge-
mahte Wiesen und Blihwiesen ausgeweitet und die Médhgange reduziert werden — diese sind in der Regel auch
toleranter gegenlber Trockenheit.

Eine angepasste Pflege ist in stark frequentierten Grinflachen von besonders hoher Bedeutung, da diese durch die
Nutzung zusatzlich beansprucht werden. Insb. in Gberwdrmten Bereichen und Gebieten mit einer geringen Grin-
ausstattung (siehe z.B. aktuelle Stadtklimaanalyse Erkrath) ist die Aufwertung von Griinflachen zu Flachen mit ho-
her Aufenthaltsqualitdt anzustreben. Darunter fallt zum Beispiel die Gestaltung der Flachen mit offenen und durch
Baume verschatteten Bereichen mit ausreichend Sitzgelegenheiten und ggf. Wasserelementen (z.B. Brunnen).

Federfiihrung

= Abteilung Grin (Tiefbau - StralRe - Grin, FB 66)

Zu beteiligende Akteurinnen und Akteure

=  Stadtplanung - Umwelt - Vermessung (FB 61)
=  Abwasserbetrieb der Stadt Erkrath (AbE)

= Feuerwehr (FB 37)

= Stadtwerke Erkrath

Wechselwirkungen

= Griunflachen weisen oftmals auch eine soziale Komponente als lokale Begegnungsstatten auf

= Zisternen konnen groRe Mengen an Niederschlag bei Starkregenereignissen zuriickhalten und somit die
Kanalisation entlasten

Kosten / Wirtschaftlichkeit

= Die Ausweitung der Pflege, Kontrolle und Bewasserung von Grinflachen fihrt zu héheren Personalkosten.

= Gestalterische Malknahmen zur Aufwertung von Grinflachen (Verschattung, Wasserelemente) sind im Be-
stand schwer umzusetzen und erfordern einen hohen baulichen und finanziellen Aufwand.

=  Eine deutliche Reduktion der Kosten ist moglich, wenn Griin-MaRnahmen in anstehende Bau- oder Sanie-
rungsprojekte integriert werden (insb. im StralRenbau).

= Griunflachen bieten zahlreiche Synergieeffekte und haben einen hohen Wert fir die Stadtbevolkerung, der
sich jedoch nicht monetarisieren lasst.

= FUr MaBnahmen zur Begriinung, Verdunstung und Kiihlung besteht bis 31.12.2021 (Einreichungsfrist) die
Chance einer Forderung aus dem Sonderprogramm ,Klimaresilienz in Kommunen® im Rahmen der
Corona-Hilfe des Landes Nordrhein-Westfalen (www.ptj.de/projektfoerderung/sonderprogramm_klimaresilienz).

Anknipfungspunkte

= Aktion ,GieRpatenschaft fir junge Baume” unter Einbezug der Bevolkerung

= SchlusselmafRnahme 2.4 ,Dezentrale Regenwasserbewirtschaftung (Schwammstadt)”
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Vorbild-Projekte und Literatur

= Grlnzug Platenstralle: Griner Begegnungsraum auf einer Verkehrsbrache, Frankfurt (Main)
=  Stadtbaumkonzept ,Bdume in Jena — Stadt- und StraRenbdume im Klimawandel”

= Bundesamt fir Naturschutz (2018): Stadtische Grinflachen — Eine Handlungsanleitung

= Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit (2019): Masterplan Stadtnatur —

MafRnahmenprogramm der Bundesregierung fiir eine lebendige Stadt

e  Geplant sind u.a. ein Forderschwerpunkt Stadtnatur und die Starkung der kommunalen Landschafts-

planung
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SchliisselmafRinahme 2.3:

Hitzeschutz bei 6ffentlichen Gebauden

MaRnahmenbeschreibung

Der thermische Komfort in Innenrdumen ist fir die Gesundheit von zentraler Bedeutung — dies gilt nicht nur fur
Wohnrdume, sondern auch den Arbeitsplatz und damit die Situation in 6ffentlichen Gebauden. Eine Gber mehrere
Tage andauernde hohe Raumtemperatur fuhrt zu Hitzestress, mindert das Wohlbefinden und reduziert die Leis-
tungsfahigkeit. Daher ist es gerade in — zuklnftig voraussichtlich vermehrt auftretenden — Hitzeperioden von gro-
Rem Vorteil, wenn die Gebdudegestaltung ein unglnstiges Innenraumklima verhindert bzw. das Ansteigen der
Raumtemperatur verzogert, sodass der menschliche Korper sich schrittweise an die Belastung gewdhnen kann.

In einem ersten Schritt gilt es, 6ffentliche Gebaude (Rathaus, Schulen, etc.) mit einer hohen Warmebelastung in
Hitzeperioden zu identifizieren, in denen MaRnahmen zum Hitzeschutz vorrangig umgesetzt werden sollten. Daflr
kdnnen die Ergebnisse der Stadtklimaanalyse ein Anhaltspunkt sein (Warmebelastung im AuRenraum), jedoch muss
zusatzlich der aktuelle Gebdudebestand beriicksichtigt werden (Dammung, Nutzung, etc.).

Aufgrund des hohen Energieverbrauchs wird unter den MaRnahmen die Installation von Klimaanlagen nicht als
bevorzugte Losung gesehen. Vielmehr bieten sich zur Verbesserung des Innenraumklimas alternative Moglichkei-
ten einer klimagerechten Gebaudegestaltung, die sich folgenden Wirkungszielen zuordnen lassen:

= Eine Verbesserung der Gebdudeddmmung, die auch durch Dach- oder Fassadenbegriinung erzielt werden
kann, mindert und verzogert die Aufheizung von Innenraumen in sommerlichen Hitzeperioden.

= Durch die Optimierung der Strahlungsbilanz kann die Aufheizung der Gebaudehlle reduziert werden, was
sich — gerade bei unzureichend gedammten Geb&duden und in langeren Hitzeperioden — positiv auf das
Innenraumklima auswirkt. Denkbare MaRnahmen sind die Verschattung von Fassaden zur Verringerung
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der direkten Einstrahlung (durch Baume, Fassadenbegrinung oder Jalousien bzw. Markisen) und die Ver-
ringerung der Warmespeicherung durch Erhéhung des Rickstrahlvermogens der Oberflachen (Verwen-
dung heller Materialien und Farben).

= Da die Verbesserung von Ddmmung und Strahlungsbilanz flr die Herstellung eines komfortablen Innen-
raumklimas im Zuge des Klimawandels vielerorts nicht mehr ausreichend sind, gewinnt die technische
Gebaudekihlung in der Klimaanpassung zunehmend an Bedeutung, darunter bspw.:

- Nachtliftung und Querliftung: Gute Beliftungsmaoglichkeiten kénnen die thermische Situation

innerhalb des Gebaudes verbessern. Da in 6ffentlichen Geb&duden ein ausgiebiges Luften zur Ab-
kiihlung der Innenrdume in den kihlen Nacht- und frihen Morgenstunden meist nicht moglich
ist, kdnnen hier automatisierte Systeme Abhilfe schaffen (z.B. Nachtliftungsklappen).

- Adiabate Abluftkihlung: Moderne Neubauten sind oft mit Luftungsanlagen mit Warmetauscher

ausgestattet, die mit einem geringen Mehraufwand auch zur Gebaudekihlung eingesetzt wer-
den konnen. Daflr wird zuriickgehaltenes Regenwasser im Abluftstrom verspriht, wodurch die-
ser abkuhlt. Am Warmetauscher wird die warmere Zuluft durch die kiihle Abluft vorgekuhlt.

- Absorptionskalteanlagen: Die Absorptionstechnik ist die am haufigsten eingesetzte thermisch be-

triebene Kalteanlage. Ihr Kihleffekt beruht auf der Ausnutzung der thermischen Eigenschaften
eines Kaltemittels. Da das System als Kreislauf organisiert ist und einen deutlich geringeren Ener-
gieverbrauch aufweist als herkdmmliche Klimaanlagen, kann diese Art der Kiihlung als klimage-
rechte Alternative betrachtet werden.

- Kuhlung mit Eisspeicher-Heizung: Die Eisspeicher-Heizung macht sich die Eigenschaften von Was-

ser zunutze (beim Wechsel des Aggregatzustandes von Wasser zu Eis wird Warme freigesetzt
bzw. absorbiert). Uber einen Warmetauscher kann diese Energie im Winter zur Heizung des Ge-
baudes bzw. umgekehrt im Sommer zur Kiihlung der Innenrdume genutzt werden.

- Kihlung Uber Erdreich- oder Grundwasserwarmpumpen: Beide Anlagen ermoglichen eine effizi-

ente, passive Kithlung. Uberschiissige Raumwérme wird Gber das Rohrsystem einer Flichenhei-
zung (z.B. des FuRbodens) aufgenommen und Gber den Warmetauscher abgefihrt.

= Neben den genannten baulichen MalRnahmen sind oftmals einfach umsetzbare Verhaltenshinweise hilf-
reich, um ein Aufheizen der Geb&ude zu verhindern, bspw. zum ,richtigen’ Liften wahrend Hitzeperioden
(Laften in den Morgenstunden, tagsiber die Fenster geschlossen halten).

Bei Neubauten lassen sich MalRnahmen zum Hitzeschutz deutlich einfacher und meist kostenglinstiger umsetzen
als dies im Bestand moglich ist. Entsprechend sollen geeignete MaRnahmen als verpflichtender Standard bei 6f-
fentlichen Neuplanungen gesetzt werden — wie dies bspw. fiir Griindacher bereits der Fall ist. Zudem kann im Neu-
bau auf eine geeignete Gebaudekorperstellung (Exposition zur Sonne, moglichst ohne Hinderniswirkung auf
Kaltluftstrome), die Fensteranordnung bzw. -groRen und das kiinftige Raumnutzungskonzept geachtet werden.

Federfihrung

= |Immobilienmanagement Bestandsbetreuung (FB 65-B) und Neubauprojekte (FB 65-N)

Zu beteiligende Akteurinnen und Akteure

=  Stadtplanung - Umwelt - Vermessung (FB 61)
= Stadtwerke Erkrath

Wechselwirkungen

=  Eine klimagerechte Gebdudehdlle dient der Energieeinsparung und damit dem Klimaschutz. Grindacher
sind in Kombination mit Photovoltaik moglich, was den Wirkungsgrad der PV-Anlagen erhéhen kann.
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Gebdudebegrinungen kénnen Synergieeffekte bspw. zur Starkregenvorsorge, dem Ldarmschutz, dem
Mikroklima im angrenzenden Stadtraum und der Biodiversitat (Gebdudebegrinung) bieten.

Kosten / Wirtschaftlichkeit

(Bau-)Technische MaRRnahmen sind mit finanziellem Aufwand verbunden.

Far Malnahmen wie Dach- und Fassadenbegriinungen besteht bis 31.12.2021 (Einreichungsfrist) die
Chance einer Forderung aus dem Sonderprogramm ,Klimaresilienz in Kommunen” im Rahmen der
Corona-Hilfe des Landes Nordrhein-Westfalen (www.ptj.de/projektfoerderung/sonderprogramm_klimaresilienz)

Durch MaRnahmen zur Senkung des Kiihlenergiebedarfes kénnen langfristig die laufenden Kosten fir die
Gebaudebewirtschaftung gesenkt werden.

Im Rahmen der Geb&udekihlung anfallende Kosten fur den Gebaudeunterhalt (Betriebskosten, Pflege)
sollten in 6ffentliche Ausschreibungen aufgenommen werden, da diese bei der Vergabe an das glinstigste
Angebot sonst nicht enthalten sind.

Anknlpfungspunkte

Die vorliegende SchlisselmaRnahme adressiert 6ffentliche Gebdude im Einflussbereich der Stadt Erkrath.
Die Umsetzung klimaangepasster Gebaudegestaltungen kann fir private Bauherren als Vorbild dienen und
sollte daher in der Offentlichkeit beworben werden (Erfahrungen zu Kosten, Umsetzung, Wirksamkeit,
etc.). Gerade Gesundheitseinrichtungen bzw. Einrichtungen flr Kinder oder Senioreninnen und Senioren
sollten dazu animiert werden, hohe Standards zur Hitzevorsorge bei ihren Bauten einzuhalten.

- Mogliches Pilotprojekt ,,Campus Sandheide” (Grindach in Kombination mit Photovoltaik, aktive Kih-

lung der schlecht zu beliftenden Gemeinschaftsrdume (z.B. Mensa), Verschattungselemente)
Mittels der SchliisselmaBnahme 4.1 ,Kommunikation und Information zur Uberflutungs- und Hitzevor-
sorge” kdnnen bspw. Hinweise zum ,richtigen’ Liften in die Offentlichkeit getragen werden

SchlisselmafRnahme 4.2 ,,Forderprogramm Dach- und Grundstiicksbegriinung” beglinstigt die Umsetzung
einiger der MaRnahmen auch im Privaten.

Im kommunalen Neubau sind Dachbegrinungen in Erkrath bereits Standard, auch die Verschattung wird
an Kindergarten bedacht. Haufig sind allerdings begrenzte finanzielle Mittel der einschréankende Faktor.

Vorbild-Projekte und Literatur

OkoZentrum NRW: ,Max Kelvin“ - Entwicklung und Erprobung eines modularen Curriculums zur passiven
und aktiven Kiihlung von Gebauden (KomPass Tatenbank, Umweltbundesamt)

Max-Planck-Gymnasium Karlsruhe: Nachtliftung unter Nutzung geregelter Fensterliftung (KomPass Ta-
tenbank, Umweltbundesamt)

Verwaltungsgebdude Stadt Venlo (https://gruenstattgrau.at/projekt/stadtverwaltung-in-venlo)

Alnatura Campus Darmstadt (www.haascookzemmrich.com/de/projekte/alnatura-campus)

Klimarobust Planen und Bauen — Ein Leitfaden fir Geb&dude im Bestand (Handwerkskammer Frankfurt-
Rhein-Main 2016

Praxisratgeber Klimagerechtes Bauen — Mehr Sicherheit und Wohnqualitdt bei Neubau und Sanierung
(DIFU 2017)

KLIBAU — Weiterentwicklung und Konkretisierung des klimaangepassten Bauens. Handlungsempfehlungen
far Planer und Architekten (BBSR 2019)

DIN 4108-2 Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden — Teil 2 Mindestanforderungen an den
Warmeschutz
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SchliisselmafRnahme 2.4

Dezentrale Regenwasserbewirtschaftung (Schwammstadt)

MaRnahmenbeschreibung

In den bebauten Bereichen der Stadt wird in erheblichem MaRe in den natirlichen Wasserkreislauf eingegriffen.
Durch den z.T. hohen Versiegelungsgrad wird ein groRRer Anteil des Niederschlags Gber das Kanalnetz in die Vorflut
abgefihrt und somit dem lokalen Wasserkreislauf entzogen. Ziel einer dezentralen Regenwasserbewirtschaftung
ist es, diesen Kreislauf wieder zu starken und den Abfluss zu reduzieren, indem Maoglichkeiten der Versickerung
und Speicherung des Niederschlags geschaffen werden. In diesem Kontext wird haufig das Bild der ,Schwamm-
stadt” verwendet: Wie ein Schwamm saugt die Stadt Regenwasser auf und halt es zurlick, um es zu einem spéateren
Zeitpunkt wieder abzugeben. Dies leistet einen nicht zu unterschatzenden Beitrag zur Hitze- und Trockenheitsvor-
sorge. Das im Boden oder in Rickhalteelementen (z.B. Zisternen) gespeicherte Wasser steht in Hitzeperioden zur
Bewdsserung und Verdunstung zur Verfiigung (entweder Uber Vegetation oder direkt (iber den Oberboden) und
wirkt dadurch kihlend auf den umliegenden Stadtraum.

MaRnahmen der dezentralen Regenwasserbewirtschaftung in Erkrath umfassen:

= Entsiegelung von Oberflachen / Verwendung von Rasengittersteinen oder ahnlich groBporigen Beldgen.

= Versickerung von Niederschldagen und Grundwasserneubildung Uber den verstarkten Einsatz von Mulden-
und Rigolensysteme.

= Rlckhalt und Speicherung von Niederschlagswasser, z.B. durch Baumrigolen, unterirdische Zisternen und
Retentionsgrindacher.

= MaRnahmen zur Gebaudebegriinung: Insbesondere Dachbegriinungen kénnen in Abhangigkeit der Mach-
tigkeit der Substratauflage einen substanziellen Anteil des Niederschlagswassers zurlckhalten.
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Federfiihrung
= Tiefbau - Strale - Griin (FB 66)
=  Stadtplanung - Umwelt - Vermessung (FB 61)
=  |mmobilienmanagement Bestandsbetreuung (FB 65-B)

®= |Immobilienmanagement Neubauprojekte (FB 65-N)

Zu beteiligende Akteurinnen und Akteure

=  Abwasserbetrieb der Stadt Erkrath (AbE)
=  Privatpersonen (Stellplatz, Dach)

®  |ndustrie und Gewerbetreibende (Dach, Parkplatz, AuRengelande)

Wechselwirkungen

MaRnahmen zur dezentralen Regenwasserbewirtschaftung:
= weisen vielseitige Synergien mit der Hitzevorsorge (Schliisselmafnahmen 2.1 und 2.2) auf,
= fordern die Grundwasserneubildung,

= konnen ein erganzender Bestandteil der Starkregenvorsorge (SchlisselmaRnahme 1.2) sein, z.B. durch die
Schaffung von zuséatzlichen Retentionsvolumina in Mulden und Rigolen fir den Starkregenfall,

= |eisten (in Abhingigkeit der Umsetzung) einen Beitrag zur Verbesserung urbaner Okosysteme,

= konnen das Ortsbild verbessern und die Aufenthaltsqualitdt eines Stadtraums erhéhen.

Kosten / Wirtschaftlichkeit

=  Die Kosten sind maRRgeblich abhédngig von der konkreten Ausgestaltung und dem Umfang der MaRnahme
sowie von den Gegebenheiten vor Ort.

= Die Umsetzung der MaRRnahme kann Kosteneinsparungen an anderer Stelle bewirken (durch Beitrage zur
Uberflutungsvorsorge — weniger Schaden durch Uberflutungen und Trockenheitsvorsorge — weniger Be-
wdsserung in den Sommermonaten notwendig)

= |nvielen Fallen lohnt es sich zu prifen, ob MaRnahmen der dezentralen Regenwasserbewirtschaftung mit
Hilfe von Fordergeldern umgesetzt werden kénnen — bis 31.12.2021 (Einreichungsfrist) beispielsweise
durch das Sonderprogramm , Klimaresilienz in Kommunen®im Rahmen der Corona-Hilfe des Landes Nord-
rhein-Westfalen (www.ptj.de/projektfoerderung/sonderprogramm_klimaresilienz)

Mogliche Ankniipfungspunkte

Vorbild-Projekte und Literatur

=  Freiburg: Neugestaltung des Zollhallenplatzes und Regenwasserbewirtschaftung im Quartier Vauban
= Minster: Regenwasserbewirtschaftung Oxford-Kaserne

= Essen: Mehrgenerationenquartier ,,Johanniskirchgarten®, Universitatsviertel — griine mitte Essen

= Gelsenkirchen: Schiingelberg-Siedlung

=  Berlin: Schumacher-Quartier

®=  Hannover: Kronsberg
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4.3 STETS IM BLICK - EINBINDUNG DER KLIMAANPASSUNG IN ERKRATHER
PLANUNGSPROZESSE (VERSTETIGUNGSSTRATEGIE)

Die bei der Erarbeitung des Erkrather Anpas-
sungskonzeptes gewonnenen Erkenntnisse zu
den raumlichen und funktionalen Wirkungen des
Klimawandels sowie die daraus abgeleiteten Ziele
und Schlisselmalnahmen miussen kinftig als
neues Abwdadgungsmaterial in die Planungs- und
Entscheidungsprozesse der Stadt Erkrath einge-
speist werden. Ziel muss es sein, dass Aspekte der
Klimafolgenanpassung in Zukunft bei allen Pla-
nungen und Genehmigungen in Erkrath noch
frihzeitiger und kontinuierlicher als bisher be-
rlcksichtigt werden, ohne den Verwaltungsauf-
wand spirbar zu erhéhen.

Vor allem die Bereiche Umwelt- und Stadtpla-
nung Ubernehmen dabei eine tragende, koordi-
nierende Rolle. Die Vorsorge vor den Risiken des
Klimawandels ist eine Querschnittsaufgabe der
Verwaltung, die verschiedene Bereiche betrifft
und eine planerische Koordinierung sowie Unter-
stltzung erfordert. Dabei geht es darum, rdum-
lich konkrete Vorsorge- und Anpassungs-
malknahmen zu kombinieren und in enger Ab-
stimmung mit den Fachbereichen (Grinflachen,
Strallenbau, Gebdudemanagement etc.) zu ver-
folgen. Fir eine erfolgreiche Zielerreichung ist es
zudem wichtig, dass die Mitarbeiterinnen und
Mitarbeiter aller relevanten Fachbereiche konti-
nuierlich fir das Thema sensibilisiert werden und
ein moglichst breiter Konsens erreicht wird. Der
Einbezug der Akteurinnen und Akteure in die Er-
arbeitung des Erkrather Anpassungskonzeptes
(z.B. Uber die vier Workshops) hat hierflr wich-
tige Grundlagen geschaffen. Durch die engagierte
Mitarbeit der Fachbereiche konnten die wesent-
lichen Kernpunkte des Konzeptes, insbesondere
die Ziele und Malknahmen, fachbereichsibergrei-
fend abgestimmt werden. Es empfiehlt sich, dass
zur Verstetigung des interdisziplindren Austau-
sches zu Klimaanpassungsbelangen sowie zur
Umsetzungskontrolle des Anpassungskonzeptes
ein regelmaliger Austausch z.B. in Form einer Ar-
beitsgruppe fortgefihrt wird.

Die zentrale Voraussetzung flr ein einheitliches
Vorgehen bei der Klimaanpassung innerhalb der
Erkrather Stadtverwaltung ist allerdings erst dann
gegeben, wenn das Thema auch auf politischer
Ebene hoch angesiedelt und explizit kommuni-
ziert wird. Ein politischer Grundsatzbeschluss als
Ausgangspunkt erleichtert die Etablierung zusatz-
licher fir den Anpassungsprozess wirkungsvoller
Strukturen. Wesentlich fir die Umsetzung der
Anpassungsziele der Stadt Erkrath ist daher auch,
dass die abgestimmten Ziele und Malnahmen
zum vorsorgenden Umgang mit Klimawandelfol-
gen in Erkrath durch die kommunale Politik legiti-
miert werden. Daher wird ein politischer
Beschluss des Klimaanpassungskonzeptes als all-
gemeinglltiger Auftrag an die Verwaltung emp-
fohlen. Dieser sollte im Zusammenhang mit einer
allgemeinen Leitbilddiskussion zur klimagerech-
ten Stadtentwicklung in Erkrath stehen.

Es empfiehlt sich ferner, den Belang der Klimaan-
passung starker innerhalb der Erkrather Stadtver-
waltung zu institutionalisieren, beispielsweise
beim bereits etablierten Klimaschutzmanage-
ment im Fachbereich Stadtplanung - Umwelt -
Vermessung (Sachgebiet Umwelt/Abfallwirt-
schaft). Das ,Klimaanpassungsmanagement”
sollte die fachbereichslbergreifende Koordina-
tion und Organisation des Themenfelds Klimaan-
passung Ubernehmen. Zudem sollten die
stadtischen Fachbereiche und Eigenbetriebe bei
der Entwicklung und Umsetzung von Anpas-
sungsmalnahmen unterstitzt werden. Dies um-
fasst auch die Akquise von Bundes- oder
Landesfordermittel fir geeignete Projekte und
Malnahmen sowie die Netzwerkarbeit zum Wis-
senstransfer und zum Erfahrungsaustausch mit
der Klimaforschung und mit anderen Kommunen.
Nicht zuletzt ist es Aufgabe des Klimaanpassungs-
managements, das Monitoring der MaRnah-
menumsetzung sowie die zuklnftige
Fortschreibung des Klimaanpassungskonzeptes
zu steuern.
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SchliisselmaRnahme 3.1:

Unterstiitzung der Klimaanpassung iiber Satzungen

MaRnahmenbeschreibung

Die Stadt Erkrath hat die Moglichkeit durch die Anpassung bestehender Satzungen und unter Umstanden auch
Entwicklung neuer Satzungen (im gesamten Gemeindegebiet oder in ausgewahlten Stadtbereichen) die Umsetzung
von Klimaanpassungsmallnahmen zu fordern und zu fordern, um so die Prinzipien der Hitzevorsorge, der
Schwammstadt und des Uberflutungsschutzes effektiver zu verfolgen und auch Private fiir die Umsetzung von An-
passungsmalnahmen zu binden.

Die Landesbauordnung NRW ermachtigt die Stadt, dartber hinaus Satzungen zu verschiedenen Thematiken zu er-
lassen, die vielseitige Potenziale fir die Klimaanpassung bergen, z.B.:

=  Freiflichengestaltungssatzung: Die Stadt Erkrath kann nach §89 BauO NRW eine Satzung mit Gestaltungs-
vorgaben flr die unbebauten Flachen bebauter Grundstiicke aufstellen. Dadurch l&sst sich z.B. durch Vor-
gaben zur Bodenbeschaffenheit die Gestaltung der Vorgarten hinsichtlich ihrer Versiegelung steuern (z.B.
zur Vermeidung von Schottergarten).

= Stellplatzsatzung: Die Stadt Erkrath kann nach §48 u. §89 BauO NRW in der Satzung Uber die Beschaffen-
heit herzustellender Stellplatze auch Forderungen zur Begriinung von Stellplatzen oder zur Versickerung
von Niederschlagswasser erlassen.

=  Die Motivation Privater zu Dachbegriinungen erhéhen mittels einer Anderung der Beitrags- und Gebiih-

rensatz zur Entwasserungssatzung. Auf Antrag wird bei begriinten Dachflachen die Niederschlagswasser-
gebUhr reduziert.
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Federfihrung

=  Stadtplanung - Umwelt - Vermessung (FB 61)

Zu beteiligende Akteurinnen und Akteure

=  Abwasserbetrieb der Stadt Erkrath (AbE)

Wechselwirkungen

Alle vorgeschlagenen Satzungen und Satzungsanderungen zielen auf eine Reduktion der Versiegelung und
eine Erhéhung des Grinvolumens. Dadurch sind sie gleichermalen fiir die Hitzevorsorge (SchlisselmaR-
nahme 2.1) und die dezentrale Regenwasserbewirtschaftung im Sinne der Schwammstadt (SchlisselmaR-
nahme 2.4) von Vorteil.

= |In Abhéngigkeit der konkreten Ausgestaltung kénnen durch die Satzungen auch positive Effekte auf das
urbane Okosystem und die lokale Biodiversitat bewirkt werden.

Kosten / Wirtschaftlichkeit

Fir die Aufstellung bzw. die Anderung von Satzungen sowie insbesondere fiir die Umsetzungskontrolle
fallt innerhalb der Verwaltung unter Umstanden ein zusatzlicher Personalaufwand an.

Anknlpfungspunkte

=  Beitrags- und Geblhrensatzung zur Entwéasserungssatzung der Stadt Erkrath vom 17.07.2013

= Satzung zum Schutze des Baumbestandes vom 22.11.1990

Vorbild-Projekte und Literatur

= Stellplatzsatzung der Stadt Lichtenfels
= Freiflichengestaltungssatzung Erlangen

= Dachbegrinungssatzung Mainz
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SchliisselmafRnahme 3.2:

Klimaangepasste Bauleitplanung

MaRnahmenbeschreibung

Die Beriicksichtigung von Belangen der Klimaanpassung im Rahmen der vorbereitenden und verbindlichen Bauleit-
planung ist fir eine langfristig klimagerechte Entwicklung der Stadt Erkrath unverzichtbar, da hierdurch eine strin-
gente Bindung an die Prinzipien der Klimaanpassung forciert werden kann. Konkrete Ziele der klimagerechten
Bauleitplanung sind neben dem planerischen Schutz klimatisch wirksamer Freirdume auch die vorsorgende Reduk-
tion der Versiegelung, die Erhohung des Grinvolumens, die Férderung der Gebaudebegrinung etc.

Das BauGB bietet ein breites Spektrum an Maoglichkeiten, MaRnahmen zum Umgang mit dem Klimawandel tber
Planzeichen oder textlich im Bebauungsplan festzusetzen. Viele dieser Moglichkeiten werden bereits heute in Pla-
nungsverfahren in Erkrath angewandt. Es ist das Ziel, dass die Ergebnisse der Stadtklimaanalyse und die vertieften
Erkenntnisse zu den Uberflutungsgefahren kiinftig noch in die Abwégungsprozesse eingebunden werden. Dariiber
hinaus sollen der Rahmenplan zur Klimaanpassung und die damit verbundenen Schlisselmalnahmen des Klimaan-
passungskonzeptes soweit moglich eine verstarkte Bericksichtigung bei Planungsprozessen (z.B. Feststellung der
Gutachtenerfordernis, Vorgaben fiir Wettbewerbe etc.) und bei der Aufstellung von Bebauungspldnen erfahren
(z.B. Uber Festsetzungen, Hinweise).

Der Kreis Mettmann entwickelt aktuell eine Checkliste fur die Bauleitplanung als Hilfestellung fiir die Planerinnen
und Planer der kreisangehorigen Stadte. Die Erkenntnisse der Stadt Erkrath aus bisherigen Bauleitplanprozessen
(Hemmnisse, Potenziale fir die Klimaanpassung) und aus dem Klimaanpassungskonzept sollten in diese Handlungs-
empfehlungen einflieRen. Ziel soll es sein, dass die Checkliste des Kreises langfristig standardmaRig in Erkrather
Bauleitplanprozessen angewandt wird.

GEO-NET | MUST Stadtebau | Dr. Pecher AG 67



Klimaanpassungskonzept Stadt Erkrath

L X 4

Federfihrung

=  Stadtplanung - Umwelt - Vermessung (FB 61)

Zu beteiligende Akteurinnen und Akteure

= Alleim Rahmen der Abwégung zu beteiligenden Fachbereiche und TOB

= Kreis Mettmann — Stabsstelle Klimaschutz

Wechselwirkungen

= Die klimagerechte Bauleitplanung leistet einen Ubergreifenden Beitrag zu allen Handlungsfeldern der
Klimaanpassung: u.a. Hitzevorsorge, Schwammstadt, Uberflutungsvorsorge.

Kosten / Wirtschaftlichkeit

= Firdie Erarbeitung von Checklisten bzw. Anpassung interner Abldufe fallt innerhalb der Verwaltung unter
Umstanden ein zusatzlicher Personalaufwand an.

Anknipfungspunkte

= Checkliste fur Klimaanpassungsbelange des Kreises Mettmann

Vorbild-Projekte und Literatur

= "Klima-Check in der Bauleitplanung — Checkliste Klimaschutz und Klimaanpassung” (BestKlima, RWTH
Aachen)

= Arbeitshilfe fir Wassersensibilitat in Bebauungsplanen. Handreichung fir die Planungspraxis (Zukunftsini-
tiative ,Wasser in der Stadt von morgen®)

= Klimaschutz und Klimaanpassung in der Bauleitplanung: FUnf Schritte zur Berlcksichtigung des Klima-
schutzes und der Klimaanpassung in der Bauleitplanung — ein Leitfaden fur die Praxis (Stadt Oberhausen
2013)
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4.4 GEMEINSAM KLAPPT‘S BESSER — INFORMATION UND PARTIZIPATION PRIVATER
AKTEURINNEN UND AKTEURE IN ERKRATH (KOMMUNIKATIONSSTRATEGIE)

Wenn es darum geht, Erkrath bestmoglich an die
Folgen des Klimawandels anzupassen, ist die
stadtische Verwaltung eine zentrale Akteurin. Mit
dem bereits vorhandenen sowie im Projekt ver-
tieften bzw. ergdnzten Wissen zu den Auswirkun-
gen des Klimawandels und den entwickelten
Strategien und Malknahmen legt die Stadtverwal-
tung den Grundstein fir eine erfolgreiche Klima-
anpassung in den nachsten Jahren bis
Jahrzehnten. Fir einen gelungenen und nachhal-
tigen Anpassungsprozess ist jedoch auch viel lo-
kales Engagement und daher eine breite
Beteiligung der lokalen Offentlichkeit nétig,
denn: gemeinsam klappt’s besser.

Um private Akteurinnen und Akteure flr eine Be-
teiligung am Anpassungsprozess zu motivieren,
bedarf es einer intensiven und transparenten
Kommunikation, die sich an die Blrgerinnen und
Birger sowie die in Erkrath anséssigen Unterneh-
men, Schulen und Vereine richtet. Das die Ziel-
gruppen verbindende Element ist die Stadt, in der
die Menschen leben und arbeiten sowie die orts-
spezifischen Anforderungen, die der Klimawan-
del in Erkrath mit sich bringt.

Sensibilisierung der Offentlichkeit

Im ersten Schritt gilt es, die Offentlichkeit zu sen-
sibilisieren, indem sie Uber den Klimawandel,
dessen Auswirkungen und den Anpassungsbe-
darf informiert wird. Denn eine gelungene Anpas-
sung ist grundsatzlich im Interesse aller, da sich
die Folgen des Klimawandels auf die Lebensqua-
litdt auswirken.

Das Thema Klimaschutz ist mittlerweile in der 6f-
fentlichen Wahrnehmung sehr prasent — in Er-
krath nicht zuletzt durch das integrierte
kommunale Klimaschutzkonzept und den damit
verbundenen Malnahmen (IKSK Erkrath 2015,
2019). Es ist mittlerweile allgemein bekannt, dass
der Energieverbrauch und der Ausstol’ von Treib-
hausgasen reduziert werden missen, um dem
fortschreitenden Klimawandel entgegenzuwir-
ken. Die Notwendigkeit, sich an die nicht mehr

vermeidbaren Auswirkungen des Klimawandels
in der eigenen Stadt anzupassen, ist im Bewusst-
sein von Entscheidungstragenden in Wirtschaft,
Politik und in der Offentlichkeit dagegen bislang
weniger prasent. Die meisten Klimaprojektionen
beziehen sich auf einen Zeitraum von 30-100 Jah-
ren und die in Deutschland bereits splrbaren
Auswirkungen werden erst seit kurzem mit dem
globalen Klimawandel in Verbindung gebracht.

Deshalb wird empfohlen, bei der Kommunikation
des Klimawandels einen personlichen Bezug her-
zustellen, sodass die individuelle Risikowahrneh-
mung gesteigert wird. Das Anknipfen an
bestehende Erfahrungen mit Extremwetterereig-
nissen in Erkrath (z.B. Gewittersturm ,Ela“ 2014
oder die Trockenheit in den letzten Sommern)
und damit verbundene Auswirkungen auf den Ar-
beitsalltag oder die Freizeitgestaltung kann hier
helfen. Die Sensibilisierung zum Thema Starkre-
gen und insb. MaBnahmen zur Vorsorge werden
in Erkrath bereits seit Jahren Uber umfassende In-
formationen und die Beratung von Eigentimerin-
nen und Eigentimern zum Objektschutz
vorgenommen. Diese Beratung soll kinftig ver-
starkt auf Gewerbetreibende ausgeweitet wer-
den, woflr auch die neu erstellte Planungs-
hinweiskarte Starkregen genutzt werden kann
(vgl. SchlisselmaRahme 4.1).

Die im Rahmen des integrierten Klimaschutzkon-
zeptes angestrebte Kooperation mit Schulen und
KITAs konnte auf das Thema Klimaanpassung aus-
geweitet werden, um bereits Kinder und Jugend-
liche in den langfristigen Anpassungsprozess
einzubeziehen.

Angesichts der Komplexitat des Themas Klimaan-
passung muss eine transparente und allgemein-
verstandliche Information Uber lokale Betroffen-
heiten, aber auch Unsicherheiten und Interessen-
konflikte im Fokus stehen. In diesem Zusammen-
hang sind der Offentlichkeit gleichfalls die
Grenzen der Aussagekraft von Klimamodellen zu
vermitteln. Andererseits muss herausgestellt

GEO-NET | MUST Stadtebau | Dr. Pecher AG

69



Klimaanpassungskonzept Stadt Erkrath

werden, dass die frihzeitige Anpassung an Klima-
folgen, insbesondere mit , No-Regret-Malnah-
men”, trotz aller Unsicherheiten sinnvoll ist, da
sie dem Schutz von Menschen, Flora, Fauna,
Sachgltern, etc. zugutekommen, indem Schaden
und sonstige Folgen minimiert werden.

Motivation zum Handeln

Im zweiten Schritt geht es darum, die Erkrather
Bevolkerung zum eigenen Handeln zu bewegen
und sie zu befdhigen, eigenstandig oder in Koope-
ration mit anderen Akteurinnen und Akteuren
MalRknahmen zur Klimaanpassung umzusetzen.
Daflr ist eine zielgruppen- und quartiersbezo-
gene Beteiligung vorgesehen (Schlisselmali-
nahme 4.3), mit der die Blirgerinnen und Blrgern
direkt in den Quartieren zum Mitmachen moti-
viert werden sollen (Stadtteilspaziergange, mali-
nahmenbezogene Veranstaltungen, Patenschaf-
ten, etc.).

Es empfiehlt sich, bei der Kommunikation auf die
verschiedenen Zielgruppen und deren individuel-
len Rahmenbedingungen einzugehen, also z.B.
Anwohnerinnen und Anwohner, vulnerable Per-
sonengruppen, Schulen, Unternehmen, etc.. Die
Zusammenarbeit mit ,,Botschafterinnen und Bot-
schaftern” (beispielsweise aus Interessensgrup-
pen) erleichtert den Zugang und das Erreichen
von Aufmerksamkeit. Oft wird der Klimawandel
von Expertinnen und Experten kommuniziert —
wird die Kommunikation hingegen von betroffe-
nen Menschen aus dem eigenen Umfeld gefiihrt,
kann dies die Glaubwiirdigkeit und die Relevanz
des Themas erhohen.

Bei der Motivation zur privaten Eigenvorsorge
sollte méglichst eine einseitige Kommunikation
von Risiken und Worst-Case-Szenarien vermie-
den werden. Vielmehr sollten die Vorteile und
Potentiale von Klimaanpassungsmalnahmen und
deren positiven Aspekte wie Freiraumaufwer-
tung oder Lebensqualitat hervorgehoben wer-
den. Auch gute, innovative Beispiele und bereits
umgesetzte private oder 6ffentliche Malknahmen
kénnen inspirieren und zum Nachmachen anre-
gen.

Wenn die Handlungsmaglichkeiten zur individu-
ellen Klimaanpassung durch geeignete Kommuni-
kationsmalnahmen aufgezeigt worden sind, liegt
es an den jeweiligen Akteurinnen und Akteuren,
diese MaRRnahmen umzusetzen. In manchen Fal-
len wird die Unterstltzung durch die Erkrather
Stadtverwaltung gefragt sein. Einige Projektideen
lassen sich einfacher umsetzen, andere benoti-
gen einen langeren Planungs-horizont sowie ge-
eignete institutionelle  und  6konomische
Rahmenbedingungen. Dazu zahlt das geplante
Forderprogramm zur Gebdude- und Grund-
stlicksbegriinung (Schlisselmanahme 4.2), das
Anreize fir Anpassungsmallnahmen im privaten
Bestand bieten soll.

Kommunikationswege

Generell ist es empfehlenswert, moglichst viele
zielgruppenspezifische Formate der Kommunika-
tion und der Beteiligung miteinander zu kombi-
nieren, um eine breite Masse der Stadt-
gesellschaft zu erreichen.

Das Einbinden der Kommunikation zur Klimaan-
passung in bereits vorhandene Medienformate
der Stadt (z.B. Homepage) sollte neuen eigen-
standigen Formaten vorgezogen werden. Dabei
sollte ein enger Austausch zwischen der Presse-
stelle und den Fachbereichen in der Stadt erfol-
gen, um den Austausch fachlicher Inhalte zu
gewahrleisten. Zur Starkregenvorsorge existiert
seit Jahren ein umfassender Internetauftritt mit
Informationen, Karten, Hinweisen und Kontakt-

moglichkeiten (www.erkrath.de/Starkregen).

Nun wurde die stadtische Homepage um eine
Seite zur Klimaanpassung erweitert, auf der die
Ergebnisse dieses Projektes, darunter die neu er-
stellte Stadtklimaanalyse, der Offentlichkeit er-
ldutert und zur Verfligung gestellt werden
(www.erkrath.de/hitze).

Auch die Nutzung des vorhandenen Social-Me-
dia-Kanals der Stadt Erkrath (Facebook) eignet
sich zur Information Gber das Thema Klimaanpas-
sung. Darlber kann ein groRes Publikum ver-
schiedenster Zielgruppen auf Veranstaltungen,
etc. hingewiesen werden. Darlber hinaus sollte
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geprift werden, ob ein Dialog zwischen Social-
Media-Nutzenden und der Stadtverwaltung — ko-
ordiniert Uber die Pressestelle — zum Thema
Klimaanpassung mdglich und erfolgsverspre-
chend ist. Noch einen Schritt weiter gehen On-
line-Beteiligungsplattform, die einige Stadte
mittlerweile auch zum Thema Klimaanpassung
betreiben. Dort kénnen kontinuierlich Beddrf-
nisse, Interessen und das lokalspezifische Wissen
der Bevolkerung eingearbeitet werden.

Klassische Beteiligungsformate sind nach wie vor
zu nutzen. Offentliche Veranstaltungen (Informa-
tionsveranstaltungen, Foren, Kooperationsbor-
sen) erreichen zwar weniger Menschen als

¢

Online-Angebote und Broschlren, bieten aber
daflr die Moglichkeit zur personlichen, interakti-
ven Kommunikation. Sie sollten moglichst auf die
unterschiedlichen Zielgruppen (z.B. Unterneh-
men, Gesundheitssektor, Jugendliche etc.) zuge-
schnitten werden, um einen personlichen bzw.
fachlichen Bezug herzustellen. AulRerdem kann es
forderlich sein, Kommunikationselemente vorzu-
bereiten und diese an geeigneten Momenten wie
an heiBen Tagen oder nach Starkregenereignis-
sen etwa auf Wochenmadrkten oder Stadtteiltref-
fen einzusetzen, um die erhohte Aufmerksamkeit
ZU nutzen.
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SchliisseimaBnahme 4.1
Kommunikation und Information zur Uberflutungs- und Hitze-
vorsorge

MaRnahmenbeschreibung

Um ein 6ffentliches Bewusstsein fir die Folgen des Klimawandels und eine Sensibilisierung und Motivation privater
Akteurinnen und Akteure zur Uberflutungs- und Hitzevorsorge zu schaffen, missen die Themen mittels geeigneter
Strukturen und Instrumente kommuniziert werden. Dafiir werden bereits zielgruppenspezifisch Informationen auf-
bereitet und bereitgestellt. Die Informationen sollen die Birgerschaft dazu befahigen, sich selbst und ihr privates
Hab und Gut vor Uberflutungsschaden durch eigene VorsorgemalRnahmen und das richtige Verhalten im Ernstfall
zu schitzen.

Daflir wird der bestehende Internetauftritt zur Starkregenvorsorge mit der Starkregengefahrenkarte kontinuierlich
gepflegt. Unter www.erkrath.de/starkregen werden Informationen rund um das Thema Starkregen sowie die

Starkregengefahrenkarte bereitgestellt, sodass die Birgerinnen und Birger die Moglichkeit haben, sich selbststan-
dig zu informieren und vorsorgende MalRnahmen zu ergreifen. Zu diesem Zweck sind auf der Homepage Ansprech-
personen dargestellt.

Weiterhin gibt es die Moglichkeit Informationsmaterial zur Starkregenvorsorge von der Homepage herunterzula-
den. Davon kdénnen nicht nur Birgerinnen und Burger, sondern auch Gewerbetreibende profitieren, um eigenver-
antwortlich MaRnahmen zu ergreifen. Das Informationsmaterial steht in Form von Flyern und &hnlichen

Dokumenten zur Verfligung. Es werden die Themen technische, bauliche und organisatorische Vorsorgemalinah-
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men sowie Maoglichkeiten zum Versicherungsschutz behandelt. Das Informationsangebot soll auch fir den The-
menbereich der Hitzevorsorge erweitert werden (bspw. Verhaltenshinweise in Hitzeperioden, Tipps zum richtigen
Luften).

Die Stadt Erkrath hat vorangehend zielgerichtete Informationsveranstaltungen organisiert, bei denen alle Interes-
sierten fur die Starkregenvorsorge sensibilisiert und ihnen Mdéglichkeiten zur Eigenvorsorge aufgezeigt wurden.
Dieses Veranstaltungsangebot soll zukinftig ausgeweitet werden. Beispielsweise kénnen in der Branche Wirtschaft
und Gewerbe auf Veranstaltungen der Industrie- und Handelskammer Starkregenberaterinnen und -berater die
Besucherinnen und Besucher Gber das Thema informieren. In der Land- und Forstwirtschaft erfolgt die Sensibili-
sierung Uber die Landwirtschaftskammer NRW, ggf. auch hier Uber einzelne gesonderte Veranstaltungen. Entspre-
chende Themenreihen in den lokalen Medien (bspw. Uber die Homepage der Stadt und/oder der
Landwirtschaftskammer, Facebook, Plakate oder Pressemitteilungen) konnen den Informationsprozess unterstit-
zen.

Zusatzlich zu der Informationsbereitstellung zur Starkregenvorsorge auf der Homepage der Stadt und auf Veran-
staltungen wird die bestehende Beratung zum Objektschutz verstarkt. Hier kdnnen sich Gebaudeeigentimerinnen
und -eigentliimer vor Ort zu einer Schadensvorsorge fir kinftige Starkregenereignisse beraten lassen. Bei der Be-
gehung erfolgt eine Bestandsaufnahme der aktuellen Situation auf dem Grundstlck bzw. am Gebaude und in ei-
nem Begehungsprotokoll werden mégliche SchutzmaRnahmen aufgezeigt. Die Starkregenvorsorge wird durch eine
weitergehende Risikoanalyse durch den Abwasserbetrieb der Stadt Erkrath erganzt. Zuklinftig soll die Starkregen-
beratung auf Gewerbetreibende ausgeweitet und dafiir geworben werden.

Im Rahmen der Bauberatung wird die Starkregengefahrenkarte bereits bericksichtigt, um Bauwillige auf mogliche
Gefahren hinzuweisen. Daflr wird der Flyer ,Bauvorsorge” von der Bauaufsicht (FB 63) beigelegt. Die Starkregen-
gefahrenkarten (SRI 7) und die Risikoanalyse dienen als Grundlage fir die Kommunikation und Information der
Betreiber kritischer Infrastrukturen und 6ffentlicher Einrichtungen. Hierfir kdnnen in Einzelfallen detailliertere Be-
trachtungen bestimmter Siedlungs-/ Geb&dudestrukturen erforderlich sein. Kinftig sollen auch Hinweise zur Hitze-
vorsorge Bestandteil der Bauberatung sein.

Federfiihrung

=  Abwasserbetrieb der Stadt Erkrath (AbE)
= Bauaufsicht (FB 63)

Zu beteiligende Akteurinnen und Akteure

= Stadtplanung - Umwelt - Vermessung (FB 61; ggf. Federflihrung bei der Hitzevorsorge)

= Presse- und Offentlichkeitsarbeit (I-P; ggf. Federfiihrung bei den Informationsveranstaltungen)
=  Abteilung Informationstechnik (1V.2)

= Externe Dienstleisterinnen und Dienstleister

= Kommunal Agentur NRW

=  Verbraucherzentrale NRW

= Landwirtschaftskammer

Wechselwirkungen

= Bereits bestehende Eigentimerberatung zum Objektschutz

= |nformationskampagnen anderer Fachbereiche
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Kosten/Wirtschaftlichkeit

=  Eine proaktive Kommunikation mit der Offentlichkeit (z. B. in Form von Flyern oder Postern) erfordert
finanzielle Mittel fur die Erstellung der Medien selbst sowie zusatzlichen Personalaufwand fir entspre-
chende Beratungsprogramme.

Mogliche Anknipfungspunkte

= Vorhandenes Beratungsangebot des Abwasserbetriebs
= Angebot von Informationsmaterial zur Starkregenvorsorge
= Informationsveranstaltungen zur Starkregenvorsorge

=  Homepage zur Starkregengefahrenkarte (https://www.erkrath.de/starkregen)

= Klimatag”als mogliches Pilotprojekt fortsetzen oder mit dem Themenschwerpunkt , Klimaschutz und Kli-
mafolgen” ausweiten

Referenzen (best practice)

=  Auf der Homepage der Stadt werden bereits zwei Dokumente zum Download zur Verfligung gestellt:

- Flyer: Bauvorsorge vor Starkregen und Hochwasser
- Flyer: Verhaltensvorsorge bei Starkregen und Hochwasser

= Auskunfts- und Informationssystem AIS der Stadtgemeinde Bremen und der hanseWasser mit Internet-
auftritt und Beratungsangebot

= Kommunikationskonzepte im Forschungsprojekt CATCH
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Schliisselmaflinahme 4.2:

Forderprogramm zur Gebaude- und Grundstiicksbegriinung

MaRnahmenbeschreibung

Gebdude- und Grundstlicksbegriinungen zahlen zu den wirksamsten MaRnahmen, um das thermische Wohlbefin-
den im Innen- und AuRenraum zu verbessern. Ziel der MalRnahme ist es daher, die Dach- und Fassaden- sowie
Innenhofbegrinung in Erkrath deutlich zu intensivieren.

Wadhrend bei Neubauprojekten MaRnahmen zur Begriinung teilweise vorgegeben werden kénnen und sich oft ,,ein-
facher” und giinstiger umsetzen lassen (siehe dazu SchliisselmaRnahme 3.2, Klimaangepasste Bauleitplanung”), ist
der Einfluss auf den privaten Gebaudebestand begrenzt. Da Erkrath, wie die meisten deutschen Stadte, eine groR-
tenteils ,fertig” gebaute Stadt im Uberwiegenden Privatbesitz ist, missen MaBnahmen zur Klimaanpassung jedoch
im Bestand ansetzen, um eine moglichst breite Wirkung im Stadtgebiet zu erzielen. Erschwert wird die Umsetzung
entsprechender Malknahmen durch die damit verbundenen Kosten fir Eigentimerinnen und Eigentimer sowie
teilweise durch fehlende Informationen zum Thema Klimaanpassung bzw. Kenntnis Gber die Moglichkeiten und
Wirksamkeit der MaRnahmen.

In erster Linie zielt die MaBnahme daher darauf ab, Haushaltsmittel fir die Dach- und Fassadenbegriinung sowie
Entsiegelung und Begriinung von Hofen bzw. Freiflachen im privaten und gewerblichen Bestand bereitzustellen. Zu
Beginn des Forderprogramms sollte eine Informationskampagne erfolgen, die auf die Férdermoglichkeiten auf-
merksam macht und Hinweise zur Umsetzung sowie der Wirkungen und Synergieeffekte verschiedener Begri-
nungsarten gibt (bspw. die Kombination aus Grindach und Photovoltaik-Anlagen, die im kommunalen Neubau
mittlerweile Standard ist). Uber den Fortschritt und Erfolge — etwa bei erfolgreicher Umsetzung des ersten gefér-
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derten Projektes — des Forderprogramms soll regelmalig berichtet werden, damit es im Bewusstsein der Bevolke-
rung bleibt. Zudem kénnen Beispiele bestehender bzw. umgesetzter Begriinungen als Vorbilder dienen und zur
Nachahmung animieren.

Denkbar ware dariber hinaus eine Verknipfung mit StraRenausbau-MaRnahmen, etwa in Form von Informationen
fir Anliegerinnen und Anlieger Uber Moglichkeiten zur Fassadenbegriinung, um ggf. wahrend des Ausbaus direkt
Malknahmen vorbereiten zu kénnen (z.B. Freilassen von Pflanzflachen an der Fassade, an Regenrinnen usw.).

Zum Ende des auf moglichst zwei bis drei Jahren angelegten Forderprogrammes sollte dieses evaluiert und ggf. fort-

geschrieben werden.

Federfiihrung

=  Stadtplanung - Umwelt - Vermessung (FB 61)

Zu beteiligende Akteurinnen und Akteure
= Abteilung Grin (Tiefbau - StralRe - Grin, FB 66)

= Abteilung Strallen (Tiefbau - StraRe - Grin, FB 66)
= Wirtschaftsforderung (IV.2)

Wechselwirkungen

=  Gebdude- und Grundstlcksbegrinungen bieten zahlreiche Synergieeffekte, u.a. zur Biodiversitat, Klima-
schutz (Gebaudeenergie), Regenwasserrickhalt (insb. Dachbegrinung), Luftreinhaltung und Larmschutz
(insb. Fassadenbegriinung).

Kosten / Wirtschaftlichkeit

= Fir das Forderprogramm zur Gebdude- und Grundstiicksbegriinung missen Haushaltsmittel und Perso-
nalkosten zur Umsetzung eingeplant werden.

=  Es entstehen Sach- und Personalkosten fir die Informationskampagne (Veranstaltungen, Druck von Fly-
ern).

= FUr MalBnahmen zur Dach- und Fassadenbegriinung besteht bis 31.12.2021 (Einreichungsfrist) die Chance
einer Forderung aus dem Sonderprogramm ,Klimaresilienz in Kommunen” im Rahmen der Corona-Hilfe
des Landes Nordrhein-Westfalen (www.ptj.de/projektfoerderung/sonderprogramm_klimaresilienz).

Anknipfungspunkte

Vorbild-Projekte und Literatur

= Forderprogramm ,,Gemeinsam mehr Grin fir Erlangen”

= Forderprogramm flr Gebaudebegrinung und Flachenentsiegelung in Hannover

=  Richtlinie und Férderprogramm ,GRUN hoch 3 der Stadt KéIn

= Wettbewerb ,Mehr Grin fur Minchen”

=  TU Darmstadt (2013): Gebaude Begriinung Energie. Potenziale und Wechselwirkungen.

=  Green City (2015): Praxisratgeber Gebaudebegrinung. Empfehlungskatalog fir Eigentimer und Interes-
sierte in Mlnchen.
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Schliisseimafinahme 4.3:

Zielgruppen- und quartiershezogene Beteiligung

L X 4

MaRnahmenbeschreibung

Das Thema Klimaanpassung ist auf vielen verschiedenen Ebenen fir die gesamte Stadtgesellschaft von Interesse.
Daher ist es essentiell, dass die stadtische Verwaltung ,voran geht” und u.a. durch Strukturen, das Bereitstellen
von Informationen, Anreize und eigene Malinahmen einen Rahmen fir gelungene Klimaanpassung schafft. Min-
destens genauso wichtig fur den Erfolg des Klimaanpassungskonzepts ist die Einbindung der Erkrather Burgerinnen
und Blrger, Gewerbetreibenden und Verbande in den Prozess.

In Form von GielR-Patenschaften und Grinflachenpflegevertragen gibt es in kleinem MaRstab bereits vielverspre-
chende Kooperationen, die nicht nur fortgefiihrt, sondern auch auf Nachbarschafts- bis Quartiersebene angegan-
gen werden sollen. Nachbarschaften kénnten so motiviert werden, sich gemeinschaftlich um Stadtgrin zu
kiimmern (bspw. Quartiers-GieRpatenschaften). Ein solches Modell wére auch auf Gewerbegebiete Ubertragbar.

Um fir Kooperationen zu werben und zur Sensibilisierung fir das Thema Klimaanpassung beizutragen, ist eine
gezielte und lokale Beteiligung der Blrgerschaft von hoher Bedeutung. Dabei sollte an bestehende Angebote (z.B.
Umwelttag) oder Veranstaltungen (z.B. Wochenmarkt) angeknipft werden, um deren Anziehungskraft und Reich-
weite zu nutzen. Zusatzlich bedarf es Veranstaltungen in den Quartieren selbst, um die Birgerinnen und Burger
vor Ort zum Mitmachen zu motivieren — dazu bieten sich Stadtteiltreffen oder malRnahmenbezogene Veranstal-
tungen im Zuge geplanter Bauvorhaben an.
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Auf den Veranstaltungen tritt die stddtische Verwaltung nicht nur als Wissensgeberin auf (z.B. Vorstellung von Ak-
tivitdten der Stadt oder der Starkregen- und Stadtklimaanalyse), sondern bietet Hilfestellungen fir die eigene An-
passung (,Was konnt ihr machen?”), um die Burgerschaft vor Ort einzubinden (,Wie bekommt man eine
Baumpatenschaft?”). Dabei sollte ein interaktives Format angestrebt werden, das neben dem Informationsaus-
tausch die Blrgerinnen und Birger aktiv anspricht und Diskussionen zuldsst. Bei gewissen Vorhaben bzw. Frage-
stellungen bieten sich daflr auch Wettbewerbe fir Birgerinnen und Birger an.

SchlieRlich ist nicht zu unterschatzen, wie das Thema Klimaanpassung kommuniziert wird. Die moglichen Folgen
und Gefahren des Klimawandels mussen ehrlich beschrieben werden, doch sollten die positiven Aspekte des An-
passungsprozesses hervorgehoben (Klimaanpassung dient der Erhaltung bzw. Steigerung der Lebensqualitat) und
bspw. die Vorteile, Synergien und Potentiale der MaRnahmen genannt werden.

Federfihrung

=  Stadtplanung - Umwelt - Vermessung (FB 61)

Zu beteiligende Akteurinnen und Akteure

= Abteilung Grin (Tiefbau - StralRe - Grin, FB 66)

= Wirtschaftsforderung (1V.2)

=  Abwasserbetrieb der Stadt Erkrath (AbE)

= Presse- und Offentlichkeitsarbeit (I-P)

= Kooperation mit Schulen und Schulung von Lehrerinnen und Lehrern

= Naturschutzzentrum Bruchhausen

Wechselwirkungen

=  Gezielte Information und lokale Beteiligungsformate kdnnen die Eigeninitiative férdern, die Akzeptanz fir
kommunales Handeln erhéhen und insgesamt die Stadtgesellschaft starken.

= Durch lokale Expertise und (gewollter) Kritik kdnnen MaRnahmen geeigneter umgesetzt werden

Kosten / Wirtschaftlichkeit
=  Es entstehen einmalige Kosten fir die Erstellung von Informationsmaterialien (Leitfaden, Websites etc.)
sowie laufende Personalkosten fir die Durchflihrung von Veranstaltungen.

= Flr Unternehmen kann das Wissen um vsl. eintretende Klimawirkungen (z.B. Zunahme von Extremereig-
nissen) und deren friihzeitige Bericksichtigung zur Reduzierung von kostenintensiven Schaden beitragen.

= Aus volkswirtschaftlicher Sicht kénnen durch die Schaffung eines Bewusstseins fir die Risiken des Klima-
wandels bzw. Notwendigkeit zur Anpassung zuklnftige Schaden und Folgekosten vermieden werden.

Anknipfungspunkte

= BNE-und Umwelttag” im Naturschutzzentrum Bruchhausen

= “GieRpatenschaft fur junge Baume” und ,Grinflachen-Patenschaft” in Erkrath, organisiert Gber die Ab-
teilung Grin (Tiefbau - Stralle - Griin, FB 66)

= Der Kreis Mettmann plant die Aufstellung von Hitzeaktionsplanen. Diese konnen dezentral auf Quartiers-
ebene am besten platziert werden (z.B. wenn es um Trinkpatenschaften etc. geht).
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Vorbild-Projekte und Literatur

,KliMarkt” in Castrop-Rauxel

KiezKlima — Gemeinsam fir ein besseres Klima im Brunnenviertel (Berlin)

Erlangen: Radtouren flr interessierte Blrgerinnen und Blrger mit dem Oberbirgermeister und Fachleu-

ten aus der Verwaltung zu bestimmten Themen und Zielen
KlimaWandelWeg Rheinland-Pfalz (Angebot fur Schulen/Kitas)

Klimawandelvorsorgeportal (KLIVO) des Bundes (www.klivoportal.de)
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4.5 RAHMENPLAN KLIMAANPASSUNG

Die Analysen zum Starkregen und Stadtklima mit
ihren Planungshinweiskarten als zentralen Pro-
dukten sind raumlich hochaufgel6st und sehr de-
tailliert (vgl. Kap. 3.4). Auch wenn diese Karten
allen Interessierten zur Verflgung stehen, sind
sie mit ihrer Komplexitat in erster Linie an die Pla-
nungsabteilungen der stddtischen Verwaltung
gerichtet.

Wie mehrfach betont, ist die Einbeziehung der
breiten Offentlichkeit in den Klimaanpassungs-
prozess von grolRer Bedeutung. Daher wurde er-
ganzend ein  Rahmenplan Klimaanpassung
erstellt, der die wichtigsten Ergebnisse aus den
Detailuntersuchungen zum Starkregen und Stadt-
klima anschaulich zusammengefasst. Zudem wer-
den sogenannte Fokusrdume ausgewiesen, in
denen die Umsetzung der genannten MaRnah-
men zur Klimaanpassung besonders zielfiihrend

und effektiv erscheint, sodass sie dort prioritar
angegangen werden sollen (vorrangige Hand-
lungsrdume). Diese Priorisierung schlieBt jedoch
keine Mallnahmen aulerhalb der Fokusraume
aus, da Anpassung auch in den Ubrigen Stadtbe-
reichen hilfreich bzw. nétig sein kann.

Die Fokusraume ergeben sich aus der Betroffen-
heit (z.B. Hitzeentwicklung, Uberflutungsvor-
sorge) sowie der raumlichen Eignungskriterien
fir die MaRnahmenumsetzung (z.B. Versicke-
rungspotenziale, Retentionsmaoglichkeiten). Dar-
Uber hinaus werden diejenigen Fldachen
dargestellt, die fir die Erhaltung des thermischen
Komforts innerhalb des Siedlungskorpers beson-
ders relevant und somit zu schitzen sind (wich-
tige Leitbahnen, Kaltluftproduktionsflachen).

451 FOKUSRAUME ZUR VORSORGE GEGEN UBERFLUTUNGEN IN FOLGE VON STARKREGEN

Fokusraum Starkregenvorsorge

In den Fokusrdumen Starkregenvorsorge ist die
Betroffenheit durch Uberflutungen in Folge von
Starkregen besonders hoch, weshalb sich diese
Gebiete auch als Hot-Spots bei der Betroffen-
heitsanalyse herausgestellt haben. Bei und nach
Starkregenereignissen kann sich das Wasser ber
groRere Flachen mehrere Dezimeter hoch auf-
stauen. Im Gegensatz zur reinen Betroffenheits-
analyse wurden diese Gebiete durch eine weitere
Generalisierung ermittelt, um besonders priori-
tdre Handlungsbereiche festzulegen. MaRnah-
men flr einen verstarkten Objekt- und
Gebaudeschutz erhalten ein besonderes Augen-
merk, genauso wie die Schaffung kleinrdumiger
Notabflusswege, die das Regenwasser im Stadt-
gebiet schadlos ableiten kénnen. In den Fokus-
rdumen Starkregenvorsorge — besonders im
dichter besiedelten Bereich — kdnnen auch multi-
funktionale Flachen eine temporare Retentions-
moglichkeit flir das Regenwasser darstellen.

Fokusraum Retention

Da der Ruckhalt von Niederschlagswasser nicht
nur im Siedlungsraum Bedeutung hat, sondern
besonders auch in den AuBengebieten (vgl. Kap.
4.1), werden im Rahmenplan auch Fokusrdaume
zur Retention ausgewiesen. Mit Kenntnis der
oberflachennahen Abflusswege aus der topogra-
fischen FlieRweganalyse sowie der Hot-Spots aus
der gekoppelten Abflusssimulation lassen sich in
AuRengebieten Bereiche ermitteln, die sich fur
einen vorzeitigen (vor Erreichen des Siedlungsge-
bietes) Rickhalt von Abflussspitzen eignen. In der
Regel liegen in den als Fokusrdume Retention aus-
gewiesenen Bereichen HauptflieRwege, die
groRe Strome Niederschlagswasser zu den Hot-
Spots im Stadtgebiet leiten. Der Rickhalt in Au-
Rengebieten ist in der Regel einfacher zu realisie-
ren und grofRflachiger moglich.

Fokusraum Hochwasservorsorge

Da Uberflutungen im Stadtraum nicht immer di-
rekt starkregeninduziert sein mussen, ist auch die
Betrachtung von Flusshochwasser relevant. Im
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Rahmenplan gibt es daflir den Fokusraum Hoch-
wasservorsorge. Die hier ausgewiesenen Flachen
kénnen potenziell von Flusshochwasser betrof-
fen sein: Zum einen sind es Uberschwemmungs-
gefdhrdete Gebiete, die bei Versagen von
vorhandenen Hochwasserschutzeinrichtungen
Uberflutet sein kénnen. Zum anderen kann es
sich auch um von der Bezirksregierung festge-
setzte Uberschwemmungsgebiete eines 100-
jahrlichen Hochwassers handeln. Daher ist es hier
besonders wichtig, Ausbreitungsflaichen fir
Hochwasserspitzen (z. B. Auen) vorzusehen.

Fokusraum Schwammstadt

Erganzt werden die drei genannten Fokusrdume
durch den Fokusraum Schwammstadt. In diesen
Gebieten geht es nicht direkt um fallendes oder
abflieRendes Niederschlagswasser, sondern viel-
mehr um dessen naturnahe Bewirtschaftung. Mit
MaRnahmen zur Versickerung, Speicherung und
Verdunstung von Niederschlagswasser (bspw. in
Mulden oder Graben) kann der der lokale Was-
serhaushalt geférdert und der nattrliche Wasser-
kreislauf gestarkt werden. Gleichzeitig entsteht
eine Synergie mit der aktiven Starkregenvor-
sorge. Zur ldentifizierung von Flachen, die Poten-
zial zur Férderung einer ,Schwammstadt” haben

¢
¢

konnen, wurden Bereiche aus der Bodenkarte BK
50 des Geologischen Dienstes NRW herangezo-
gen, in denen sich der Boden grundsatzlich far
eine Versickerung von Niederschlagswasser eig-
net. DarUber hinaus werden sie nur in Siedlungs-
bereichen ausgewiesen, da hier die Notwendig-
keit eines gestarkten lokalen Wasserhaushaltes
besonders hoch ist und das Konzept der
,Schwammstadt” nur in bebauten Strukturen
konsequent sinnvoll ist. Gleichwohl sollte fur je-
den Einzelfall eine spezifische Prifung durchge-
fihrt werden, womit die Einbeziehung der
lokalen Umstande einhergeht (Altlasten, Ver-
dachtsflachen, Wasserschutzgebiete, Aufschit-
tungsbereiche, verdichtete Bereiche, Kanal-
unterhaltung, Grundwasserschwankungen, ...).

MaRnahmen zur dezentralen Regenwasserbe-
wirtschaftung (Schlisselmallnahme 2.4) sollten
bevorzugt in den Fokusrdumen Schwammstadt
angegangen werden — aufgrund der Synergien
zur Hitze- und Trockenheitsvorsorge mit einer
Prioritdt auf denjenigen Flachen, die gleichzeitig
Fokusrdume Hitzevorsorge sind. Eine Umsetzung
entsprechender Malnahmen in den Ubrigen
Stadtbereichen wird durch die Fokusrdume je-
doch nicht ausgeschlossen.

=== Fokusraum Starkregenvorsorge

==== Indiesen Beraichen sollte ein besonderes Augenmerk
auf den Schutz von Gebauden und Infrastrukturen vor
starkregenbedingten Uberflutungen gelegt werden (2.8,
durch ObjektschutzmaBnahmen, Notabtlusswege oder
tempordren Ruickhalt von Abflussspitzen).

Fokusraum Hochwasservorsorge
Durch eine naturnahe Ausgestaltung der FlieBgewisser
mit einhergehender Schaffung von Rlckhaltevolumina
& sollte in diesen Fiéchen eine Minderung von Hochwasser-
\J soitzen angestrent werden, um die Gefzhrvon Uberflu-
- tungen im Siedlungsraum zu reduzieren.

A w3 Fokusraum Retention
) " " Hiersoliten MaBnahmen zum Riickhalt von Nieder-
E==n schlagsabflissen im AuBienbereich zur Reduktion cer
Uberflutungsgefahr im Siedlungsraum umgesetzt werden,

Fokusraum ,Schwammstadt”

" Diese Gebiete eignen sich in besonderem MaBe zur Star-
kung des natiirlichen Wasserkreislaufes durch eine de-
zentrale Versickerung, Speicherung und Verdunstung von

Niederschlagswasser.

Abb. 18: Fokusraume zur Vorsorge gegen Starkregen und Uberflutung im Rahmenplan Klimaanpassung Erkrath (ver-

kirzte Legende)
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4.5.2 FOKUSRAUME ZUR VORSORGE GEGEN HITZE

Der Rahmenplan hebt hervor, wo im Erkrather
Stadtgebiet besonders berwarmte (= thermisch
belastete) Siedlungsgebiete zu finden sind und
welche (Griin-) Flachen ausgleichend auf das kli-
matische Geschehen wirken (Leitbahnen, Kaltluf-
tentstehungsgebiete, Rlckzugsorte an heilRen
Tagen). Die Ableitung der Fokusraume erfolgte
insbesondere aus den Planungshinweiskarten
Stadtklima.

Fokusraum Hitzevorsorge

Als Fokusrdume Hitzevorsorge wurden jene Sied-
lungsgebiete ausgewiesen, in denen eine starke
Wérmebelastung am Tag und / oder eine starke
Uberwarmung in der Nacht vorherrscht und die
folglich als stadtklimatische Hot-Spots verstan-
den werden. Auch in anderen Stadtgebieten kdn-
nen thermische Belastungen auftreten, doch ist
es der Anspruch des Rahmenplans, die wichtigs-
ten Belastungsbereiche (anschaulich) darzustel-
len. Daher wurden kleinrdumige Bereiche (z.B.
einzelne Baublocke), die die genannten Kriterien
erflllen, nicht als Hot-Spots in den Rahmenplan
aufgenommen. Nebeneinanderliegende Hot-
Spots wurden aggregiert und zu Fokusrdumen in
einer raumlichen Auflésung von Quartieren sche-
matisiert.

Auf dieser Basis wurden Fokusrdume Hitzevor-
sorge in den Ortskernen von Alt-Erkrath, Hoch-
dahl und Unterfeldhaus identifiziert (dunkelrot
hervorgehoben; Abb. 19). Diese Bereiche um den
Bavierplatz, Hochdahler Markt sowie Neuenhaus-
platz dienen gleichzeitig als Wohnquartiere und
offentliche Begegnungs- bzw. Einkaufsorte, so-
dass MalRnahmen zur Verbesserung der klimati-
schen Situation sowohl in der Nacht
(Schlafqualitat) als auch am Tag (Aufenthaltsqua-
litat) gefragt sind.

Zusétzlich gibt es in Unterfeldhaus sowie entlang
der Bahnlinie und Autobahn Gewerbegebiete
(z.B. Steinhof, SchimmelbuschstraRe, Feldheider
StraRe), die als Hot-Spots flr die Tag-Situation
einzustufen sind (hellrot). In diesen Gebieten

steht die Aufenthaltsqualitdt fur die dort arbei-
tende Bevolkerung sowie Pendlerinnen und
Pendler im Vordergrund.

Die Fokusrdume Hitzevorsorge sollten vorrangig
der Umsetzung der Schlisselmallnahmen ,Hitze-
vorsorge in den Innenstadten”(2.1), ,Angepasste
Pflege und Aufwertung des Stadtgriins” (2.2) und
,Hitzeschutz bei offentlichen Gebduden” (2.3)
dienen. In Verschneidung mit den Fokusréumen
Schwammstadt weisen sie bevorzugte Radume zur
Umsetzung von MalRnahmen der dezentralen Re-
genwasserbewirtschaftung aus (Schlisselmali-
nahme 2.4; vgl. Kap. 4.5.1). Auch hier gilt jedoch,
dass entsprechende Malsnahmen in den Gbrigen
Quartieren ebenfalls Vorteile bieten kénnen und
nicht ausgeschlossen werden.

Fokusraum Kaltluftzufuhr

Die Fokusrdume Kaltluftzufuhr verdeutlichen,
welche Strukturen besonders wichtig fur die Kalt-
luftversorgung der Erkrather Siedlungsgebiete
sind. Die Pfeilsignaturen folgen den in der Stadt-
klimaanalyse ausgewiesenen Leitbahnen, die den
Lufttransport von Kaltluftentstehungsgebieten zu
(belasteten) Siedlungsflachen gewéhrleisten. Da-
bei wird zwischen eher linienhaften Kaltluftleit-
bahnen (z.B. entlang des Sedentaler Bachs in
Hochdahl oder von den Freiflachen am nordwest-
lichen Siedlungsrand Alt-Erkraths) und flachen-
haften Kaltluftabflissen (bspw. aus dem
Stinderbachtal in Alt-Erkrath oder den Freifla-
chen nérdlich von Unterfeldhaus) unterschieden.

Fokusraum wertvoller Freiraum

Als Fokusrdume wertvoller Freiraum gelten zum
einen Grunflachen mit einer besonderen Bedeu-
tung flir den Kaltlufttransport bzw. die Kaltluft-
produktion. Diese Grinflachen stehen in direk-
tem Zusammenhang zu den Fokusrdaumen Kalt-
luftzufuhr und weisen eine besondere Bedeutung
flr das Stadtklima Erkraths in der Nacht-Situation
auf. Zusatzlich umfassen die Fokusréume wertvol-
ler Freiraum offentlich zugangliche Griinflachen,
die an heillen Tagen eine angenehme Aufent-

GEO-NET | MUST Stadtebau | Dr. Pecher AG

82



Klimaanpassungskonzept Stadt Erkrath

haltsqualitdt bieten, also Rlickzugsorte fiir die Be-
volkerung darstellen (bspw. der Bavierpark in Alt-
Erkrath oder die Grinflachen um den Kattendah-
ler Graben in Hochdahl).

Die Fokusrdume wertvoller Freiraum wurden auf
Basis der Planungshinweiskarten Stadtklima aus-
gewiesen und unterscheiden sich in Griinflachen
mit einer sehr hohen Funktion fir das Erkrather
Stadtklima (dunkelgriin hervorgehoben; Abb.
19), die bspw. Teil einer Kaltluftleitbahn oder ei-
nes Hauptausgleichsraums sind (vgl. Kap. 1.1.1).
Daneben gibt es Grinflachen mit einer hohen
Funktion (hellgriin), denen in den Planungshin-
weiskarten Stadtklima eine mindestens hohe bio-
klimatische Bedeutung zugeschrieben wurde. Da-
runter fallen bspw. Waldareale im Aullenraum,
die nicht nur wichtige klimatische Funktionen
Ubernehmen (geringere Warmebelastung am
Tag, Frischluftproduktion), sondern dariber hin-
aus weitere flir die Klimaanpassung wichtige
Funktionen Ubernehmen (Lebensraum, Boden-
schutz, Wasserrickhalt, Erholung, ...).

e

Bei den Grinflachen gilt umso mehr, dass die
Auswahl der Fokusrdume wertvoller Freiraum
eine aus klimadkologischer Sicht vorgenommene
Priorisierung darstellt und es auch aufRerhalb der
Fokusrdume weitere wertvolle Grinflachen ge-
ben kann — insb. nach den Belangen anderer
Fachdisziplinen (z.B. Natur- oder Gewdsser-

schutz).

Die Fokusrdume wertvoller Freiraum sind aus kli-
madkologischer Sicht besonders schiitzenswert
und kennzeichnen Grinflachen, deren Bebauung
zu Konflikten fihren kann. Dabei steht jeweils die
Funktion der Grinflachen fir das Erkrather Stadt-
gebiet im Fokus. Gelingt es bspw. die Funktion ei-
Kaltlufthaushalt
Grunflache durch eine angepasste Bauweise (u.a.

ner fur den bedeutenden
Freihaltung von Strémungsachsen, geringe Be-
bauungsdichte und Versiegelung, Gebaudekor-
per in Stromungsrichtung) aufrechtzuerhalten,
kann ein solches Vorhaben als klimaodkologisch
vertretbar eingestuft werden — in diesen Fallen
wird zum Nachweis Uber ein Detailgutachten ge-
raten.
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Fokusraum Hitzevorsorge

In diesen Bereichen (Gewerbegeviete hell, Ortskerne
dunkel) sollten vorrangig Mafinahmen zur Verbesserung
des Mikroklimas bei Hitze (z.B. Begrinung, Verschatlung
oder Entsiegelung} umgesetzt werden

Fokusraum wertvoller Freiraum

Diese Flachen sollten gesichert werden, dz sie eine grofie
{hellgriin) oder sehr groBe (dunkelgriin) Bedeutung fiir
Kaltlufttransport und -produktion haben, bzw. als attrakti
ve Riickzugsorte an heifien Tagen dienen kénnen,

D> Fokusraum Kaltluftzufuhr
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Abb. 19: Fokusrdume zur Vorsorge gegen Hitze im Rahmenplan Klimaanpassung Erkrath (verkirzte Legende)
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4.6 CONTROLLING-KONZEPT

Die Anpassung an den Klimawandel kann in
Erkrath nur dann erfolgreich und langfristig gelin-
gen, wenn die Erreichung der Ziele und Umset-
zung der Malnahmen fortlaufend koordiniert,
kontrolliert und kritisch geprift werden. Solch ein
Controlling muss Uber die reine Daten- bzw. Fak-
tensammlung hinausgehen und im Sinne einer
echten Evaluation den kommunalen Anpassungs-
prozess dokumentieren und bewerten. Daher
wird empfohlen, das Controlling in die Bausteine
»Monitoring” und ,Evaluation” zu untergliedern.
Im Zuge der Erhebung, Bereitstellung und Aus-
wertung von Daten ist bei den beteiligten Fach-
stellen ein erhohter Zeitaufwand, jedoch
voraussichtlich kein zuséatzlicher Personal- oder
Technikbedarf zu erwarten. Sofern mit dem Con-
trolling externe Dienstleistungsunternehmen be-
traut werden, sind Kosten im unteren
flnfstelligen Bereich zu kalkulieren.

Die Erkenntnisse des Controllings sollen regelma-
Rig verodffentlicht und der interessierten Offent-
lichkeit zur Verfligung gestellt werden. Zudem
werden die relevanten politischen Ausschisse re-
gelméaRig Uber den Fortschritt des Anpassungs-
prozesses informiert (empfohlen wird ein
jahrlicher Turnus).

Monitoring

Das Monitoring nimmt die Entwicklung des Klima-
wandels in Erkrath in den Blick. Uber eine regel-
malige Auswertung von meteorologischen
Daten soll auf diese Weise geprift werden, ob
der Klimawandel im vorhergesagten Ausmal}
stattfindet oder sich Abweichungen ergeben, die
far die Ziele und MalBnahmen des Anpassungs-
prozesses relevant sein konnten. Da im Erkrather
Stadtgebiet keine meteorologische Messstation
steht, kann fur diese Fragestellung auf Daten von
Stationen aus dem ndheren Umfeld zurlickgegrif-
fen werden (bspw. die DWD-Station Dusseldorf-
Flughafen). Denkbar ist dabei auch ein gemeinsa-
mes Monitoring der wichtigsten meteorologi-
schen Kennzahlen mit der Stadt Disseldorf oder
auf Ebene des Kreises Mettmann. Zusatzlich soll

zusammengetragen werden, welche weiteren
meteorologischen Daten im Erkrather Stadtge-
biet vorhanden sind und ausgewertet werden
konnen, auch wenn sie von nicht-stadtischen In-
stitutionen oder der privaten Hand erhoben wer-
den (bspw. zu Grundwasserstanden, der Boden-
feuchte, dem Vorkommen invasiver Arten). Flr
die Klimadaten werden idealerweise Zeitrei-
henanalysen bestimmter meteorologischer Para-
meter durchgefiihrt (u.a. Lufttemperatur, meteo-
rologische Kenntage wie Tropennéachte, Nieder-
schlag, Windgeschwindigkeit). Dabei ist sowohl
die Betrachtung von jahrlichen, saisonalen und
monatlichen Werten relevant. Grundsatzlich soll-
ten die Betrachtungsjahre in den Kontext langjéh-
riger Mittel- und Extremwerte gesetzt werden.

Darlber hinaus soll im Monitoring-Baustein der
Frage nachgegangen werden, zu welchen Auswir-
kungen Extremereignisse im Erkrather Stadtge-
biet im Berichtszeitraum gefihrt haben. Als
Erhebungsmethode werden Interviews mit Ver-
tretenden der Fachbereiche empfohlen, die ggf.
bereits in die Erstellung des Anpassungskonzep-
tes eingebunden waren. Die Erhebung sollte pa-
rallel zur Auswertung der Klimadaten etwa alle
zwei Jahre erfolgen. Bei einzelnen Extremereig-
nissen oder sich abzeichnenden Schaden durch
den Klimawandel sind jedoch anlassbezogene
Untersuchungen der Ursachen, Auswirkungen
und des Umgangs mit den Folgen anzustreben.

Evaluation

Der Evaluations-Baustein betrachtet die Umset-
zung der Schlisselmallnahmen sowie deren Wir-
kungs- bzw. Zielerreichungskontrolle. Kern-
element sollten leitfragengestiitzte (Telefon-) In-
terviews mit den federfihrenden Verwaltungs-
einheiten bzw. Institutionen sein. Darin st
zunachst der Stand der Umsetzung der jeweiligen
Malnahme zu eruieren. Sofern MaRnahmen —
ggf. im Zusammenhang mit konkreten Vorhaben
— bereits vollstdndig umgesetzt worden sind, soll-
ten deren Wirksamkeit bzw. die angestrebten
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Ziele im Fokus der Interviews bzw. der Evaluie-
rung stehen. Die Wirksamkeit kann dabei je nach
SchlisselmalBnahme entweder (semi-) quantita-
tiv, bspw. mit Hilfe von Messungen oder Model-
lierungen, oder qualitativ, etwa durch
Fachgesprache, analysiert werden. Der Grad der
Zielerreichung ist eng verknlpft mit den Zielen
der Klimaanpassung. Da diese ausschlieflich ei-
nen qualitativen Charakter aufweisen, erfolgt
auch die Zielerreichungskontrolle auf qualitativer
Ebene.

Neben der Einschdtzung aus den Fachabteilun-
gen sollen Rickmeldungen von Seiten der Bevol-
kerung zur Umsetzung von MaRnahmen und
deren Wirkung eingeholt werden, bspw. lber
Veranstaltungen, Umfragen oder ggf. Online-Be-
teiligungsformate.

Es wird empfohlen, die Ziele im Rahmen des ers-
ten Fortschrittsberichtes anhand von Indikatoren
zu operationalisieren, um einen transparenten
Bewertungsmalistab zu generieren. Malnah-
men, die sich zum Zeitpunkt der Berichtserstel-
lung noch in der Umsetzung befinden, sollten im

<

Sinne eines Zwischenfazits analysiert werden. In
beiden Fallen ist eine Bewertung dahingehend
vorzunehmen, inwiefern die MaRnahme als er-
folgreich und abschlieffend umgesetzt betrachtet
werden kann oder ob Nachsteuerungen vorge-
nommen werden sollten. Bei (noch) nicht umge-
setzten Malinahmen stehen die Identifizierung
von moglichen Umsetzungshindernissen sowie
Empfehlungen zur Uberwindung der Hindernisse
im Mittelpunkt des Evaluationsprozesses. Je nach
MaRnahme kann das die Erarbeitung konkreter
Arbeitsschritte zur Unterstltzung der Umsetzung
oder auch die Modifikation einzelner Schlissel-
maflnahme bedeuten. In Einzelfdllen kann die
Aufgabe einer SchlisselmalRnahme erforderlich
sein, bspw. wenn sich die Rahmenbedingungen
far deren Notwendigkeit gedndert haben oder
die MaRnahme nicht als wirksam fir die Zielerrei-
chung gesehen wird. In diesem Fall gilt es, die
Entscheidung transparent zu begriinden und zu
prifen, ob die urspringlich angedachten Ziele
Uber andere MalRnahmen erreicht werden kon-
nen.
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5. Zusammenfassung

Das vorliegende Klimaanpassungskonzept zielt
auf Strategien und Malknahmen zur Anpassung
an die Auswirkungen des Klimawandels in Erkrath
ab. Dabei sind die MaRRnahmen nicht als Ersatz flr
Aktivitaten zum Klimaschutz zu verstehen, viel-
mehr ist Klimaanpassung ein weiterer wichtiger
Baustein, um langfristig gesunde Wohn- und Ar-
beitsverhaltnisse in Erkrath zu sichern. Das Pro-
jekt wurde im Rahmen der Nationalen Klima-
schutzinitiative durch das Bundesumweltministe-
rium gefordert.

Das Klimaanpassungskonzept teilt sich in zwei
Phasen, die jeweils durch einen Beteiligungspro-
zess begleitet wurden. Zunachst wurden die Fol-
gen der erwarteten Klimaverdanderungen in den
Blick genommen und lokale Betroffenheiten er-
mittelt. In der zweiten Phase wurden fir Erkrath
passende (und umsetzbare) MalRnahmen zur ge-
zielten Anpassung formuliert. Dabei wurden fol-
gende Fachbereiche, Institutionen und Verbande
in die Erstellung des Klimaanpassungskonzepts
eingebunden:

*  Abwasserbetrieb der Stadt Erkrath

FB 11: Personal - Organisation

FB 37: Feuerschutz - Rettungsdienst

FB 61: Stadtplanung - Umwelt - Vermessung

X X X X%

FB 65-B: Immobilienmanagement Bestands-

betreuung

% FB65-N: Immobilienmanagement Neubau-
projekte

x  FB 66: Tiefbau - StraRe - Grin

x  Geschaftsbereich IV.1: Abteilung Wirt-
schaftsforderung

*  Kreisgesundheitsamt Mettmann

% Kreisverwaltung Mettmann: Umweltamt

% Landesbetrieb Wald und Holz NRW: FBB Ne-
anderthal

% Landwirtschaftskammer NRW: Kreisstellen
Oberbergischer Kreis, Rheinisch-Bergischer
Kreis, Mettmann

% Stadtwerke Erkrath

Eine wesentliche Datenbasis fir das Klimaanpas-
sungskonzept ist das Ausmal des beobachteten
und erwarteten Klimawandels in Erkrath, das an-
hand von Stationsdaten des Deutschen Wetter-
dienst bzw. auf Grundlage regionaler Klima-
modelle analysiert wurde. Die Prognosen gelten
fir die nahe (2021-2050), mittlere (2041-2070)
und ferne Zukunft (2071-2100) und stitzen sich
auf  Modellensembles der EURO-CORDEX-
Initiative, die verschiedene Entwicklungspfade
der Treibhausgas-Emissionen bertcksichtigen.
Zusammengefasst gelten fur Erkrath folgende
Kernaussagen zum erwarteten Klimawandel:

TEMPERATURZUNAHME UND HITZE

= Zunahme der Jahresmitteltemperaturen
Mehr Sommertage und Tropennachte
Haufigere und langere Hitzeperioden

L A

Abnahme von Frost- und Eistagen

NIEDERSCHLAGSVERSCHIEBUNG UND TROCKENHEIT

= Keine bis geringe Anderungen der Jahresnie-
derschlagsmenge

= Saisonale Niederschlagsverschiebung: Tro-
ckenere Sommer, feuchtere Winter

STARKREGEN
= Zunahme der Niederschlagsintensitat
= Haufigere Starkregenereignisse moglich

WIND UND STURM

= Mindestens gleichbleibende Sturmaktivitat

Zu Projektbeginn wurde zum einen untersucht,
wie sich der Klimawandel auf das stadtische Han-
deln in Erkrath auswirkt. Diese sogenannte funk-
tionale Betroffenheit nimmt die Folgen des
Klimawandels auf die kommunale Handlungsfa-
higkeit und die Aufgabenwahrnehmung der ein-
zelnen Fachbereiche in Erkrath in den Blick, insb.
fir die Handlungsfelder Menschliche Gesundheit,
Natur und Stadtgriin, Gewasser, Verkehr, Offent-
liche Gebaude sowie Ver- und Entsorgung.
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Zum anderen erfolgte eine rdaumliche Analyse,
um beurteilen zu kdnnen, wo im Erkrather Stadt-
gebiet MaRnahmen zur Anpassung prioritdr um-
zusetzen sind. Daftr wurden die bereits
vorhandenen Untersuchungen zum Starkregen
fortgefihrt und bspw. um eine Planungshinweis-
karte Starkregen ergdnzt, in der starkregenbe-
dingte Uberflutungsgefahren identifiziert und auf
ihre Ursachen untersucht werden. Im Rahmen
des Projekts wurde zudem eine modellbasierte
Stadtklimaanalyse durchgefihrt, die bspw. Aus-
sagen zu Uberwarmten Bereiche in Erkrath er-
laubt (,Warmeinseln“) und aufzeigt, welche
Griunflachen fir den Kaltlufttransport oder als
Ausgleichsflachen besonders schitzenswert sind.
Deren Ergebnisse und die beiden Planungshin-
weiskarten Stadtklima als zentrale Produkte wer-
den detailliert im separaten Bericht ,Teil B:
Stadtklimaanalyse — Methodik und Ergebnisse”
erlautert.

Auf Grundlage der funktionalen und raumlichen
Betroffenheiten wurden die fir Erkrath relevan-
testen Klimawirkungen priorisiert und Anpas-
sungsziele formuliert. Anschlieend wurden
laufende sowie zuklnftig denkbare Malnahmen
zusammengetragen, die zur Erreichung der Ziele
beitragen kdnnten. Aus dem so entstandenen Ka-
talog wurden in einem Fachworkshop diejenigen
MaRnahmen ausgewahlt, die fir die Umsetzung
des Anpassungskonzeptes als besonders zielfih-
rend angesehen werden und aus Griinden der
Dringlichkeit oder des Leuchtturmeffekts mog-
lichst kurzfristig vorbereitet werden sollten. Die
Kombination aus analytischen, baulich-6kologi-
schen, prozessualen und kommunikativen
SchlisselmaBnahmen zielt auf die langfristige
Umsetzung des Anpassungsprozesses ab. Die
Malnahmen lassen sich den vier Handlungsstra-
tegien zur Klimaanpassung in Erkrath zuordnen.

Unsere FiiRe bleiben trocken — Schutz vor starkregenbedingten Uberflutungen in Erkrath

SchlusselmaRnahme 1.1: Mikroskalige Simulationen bei grofseren Bauvorhaben

SchliisselmaRBnahme 1.2: Uberflutungsvorsorge in Hot-Spots

Schlisselmalnahme 1.3: Rickhalt von Abflussspitzen in AuRengebieten

Hitze frei — Erkrather Stadtraume an Hitze und Trockenheit anpassen

Schlisselmalknahme 2.1: Hitzevorsorge in den Innenstadten

Schlisselmalknahme 2.2: Angepasste Pflege und Aufwertung des Stadtgrins

SchlisselmalRnahme 2.3: Hitzeschutz bei 6ffentlichen Gebduden

Schlisselmallnahme 2.4: Dezentrale Regenwasserbewirtschaftung (Schwammstadt)

Stets im Blick - Einbindung der Klimaanpassung in Erkrather Planungsprozesse

SchlisselmalBnahme 3.1: Unterstitzung der Klimaanpassung Uber Satzungen

Schlisselmallnahme 3.2: Klimaangepasste Bauleitplanung

Gemeinsam klappt’s besser — Information und Partizipation privater Akteure in Erkrath

SchlisselmaRBnahme 4.1: Kommunikation und Information zur Uberflutungs- und Hitzevorsorge

SchlisselmalBnahme 4.2: Férderprogramm zur Gebaude- und Grundsticksbegrinung

SchltsselmaRnahme 4.3: Zielgruppen- und quartiersbezogene Beteiligung
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Um die Inhalte des Projektes einer breiten Of-
fentlichkeit in verstandlicher Weise vermitteln zu
kénnen, wurde ergdnzend ein Rahmenplan
Klimaanpassung erstellt. Dieser fasst die wichtigs-
ten Ergebnisse aus den Detailuntersuchungen
zum Starkregen und Stadtklima anschaulich zu-
sammen. Zudem werden darin ,Fokusrdume”
ausgewiesen, in denen die Umsetzung der
SchlisselmalRnahmen besonders zielfihrend und
effektiv erscheint (vorrangige Handlungsraume).
Diese Priorisierung schlieft jedoch keine Mal3-
nahmen aulBerhalb der Fokusrdume aus, da An-
passung auch in den Ubrigen Stadtbereichen
hilfreich bzw. nétig sein kann.

Um die Verstetigung des Klimaanpassungspro-
zesses Uber das Ende dieses Projekts zu gewahr-
leisten, schlielt der Bericht mit einem
Controlling-Konzept ab, der skizziert, wie die Um-
setzung des Konzeptes in Zukunft regelmaRig
kontrolliert und auf Starken, Schwachen und
Hemmnisse Uberprift werden kann.

Neben der Stadtverwaltung und externen Fach-
leuten war die aktive Teilnahme der Erkrather
Blrgerschaft an der Projekterstellung vorgese-
hen. Da die zu Projektbeginn vorgesehene Betei-
ligungsveranstaltung aufgrund der pandemie-
bedingten Hygieneauflagen nicht stattfinden
konnte, wurde die Bevolkerung zunachst auf der
stadtischen Homepage umfangreich Uber die Er-
arbeitung des Klimaanpassungskonzepts sowie
dessen Inhalte und Ziele informiert. Die Ergeb-
nisse der verwaltungsinternen Workshops wur-
den der Offentlichkeit im Juni 2021 mittels einer
vertonten Prasentation vorgestellt, die online
verflgbar war und Uber die Homepage, eine
Pressemitteilung und den Social Media-Auftritt
der Stadt beworben wurde. Parallel wurde eine
Online-Umfrage durchgefihrt, um Anmerkun-
gen, Hinweise und Ideen der Erkratherinnen und
Erkrather in das Klimaanpassungskonzept einbin-
den zu kénnen
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Anhang I: Klimawandel in Erkrath

METHODIK

X 2

Tab. A 1: Fir das verwendete Modellensemble verfligbare Ensemblemitglieder (Modellkombinationen) und Szenarien
(Historical, RCP 2.6, RCP 4.5, RCP 8.5). GCM bzw. RCM = Globales bzw. Regionales Klimamodell (Global / Regional Cli-
mate Model).

GCM RCM Historical RCP 2.6 RCP 4.5 RCP 8.5
1 CanESM2 CCLM v X X v
2 EC-EARTH CCLM v v v v
3 EC-EARTH RACMO22E v v v v
4  EC-EARTH RACMO22E v X v v
5  EC-EARTH RCA4 v v v v
6  IPSL-CM5A RCA4 v X v v
7 MIROCS CCLM v v X X
8  MIROC5 REM02015 v X X v
9  HadGEM2-ES WETTREG2013 v x x v
10  HadGEM2-ES CCLM v X v v
11  HadGEM2-ES RACMO22E v v v v
12 HadGEM2-ES STARS3 v v X X
13 HadGEM2-ES RCA4 v v v v
14 MPI-ESM WETTREG2013 v v x X
15  MPI-ESM CCLM v x v v
16  MPI-ESM REM02009 v v v v
17 MPI-ESM REM02009 v v v v
18  MPI-ESM STARS3 v v X X
19 MPI-ESM RCA4 v v v v

Tab. A 2: Bewertung der statistischen Signifikanz anhand des Trend-/Rauschverhéltnisses.

Trend- / Rauschverhéltnis

Bewertung

>2,0
>1,5und<2,0
>1,0und<1,5
<1,0und>-1,0

<-1,0und >-1,5
<-1,5und >-2,0

<-2,0

sehr stark zunehmend
stark zunehmend
schwach zunehmend
kein Trend

schwach abnehmend
stark abnehmend

sehr stark abnehmend
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Abb. A 4: Anderung der Lange von Hitzeperioden (aufeinanderfolgende Tage mit Tmax = 30 °C) in Erkrath in den drei Zukunftsperioden fiir die RCP-Szenarien 2.6 (links), 4.5 (Mitte)

sowie 8.5 (rechts)

GEO-NET | MUST Stadtebau | Dr. Pecher AG

93




Klimaanpassungskonzept Stadt Erkrath

NIEDERSCHLAGSVERSCHIEBUNG

RCP 8.5

RCP 4.5

RCP 2.6

0SsT oot 0S8

Iyeruw

00T 0s o
Iyerww
.......... - o -
1
1
1
1
T T T T
00T 0s a 0s- 00T~
eC/wW

2071 - 2100

2041 - 2070

2021 - 2050

2071 - 2100

2041 - 2070

2021 - 2050

2071 - 2100

2041 - 2070

2021 - 2050

Abb. A 5: Anderung der langjihrigen mittleren jahrlichen Niederschlagssumme in Erkrath in den drei Zukunftsperioden fiir die RCP-Szenarien 2.6 (links), 4.5 (Mitte) sowie 8.5

(rechts)

RCP 4.5

RCP 2.6

...... il
- k-4
-4
O o S
eannes [ I

Jeuoiy/ww

Teuo /W

JuL AUG SEP ocT NOV DEC

JUN

FEB MAR APR

JAN

FEB MAR APR MAY JUN JuL AUG SEP ocT NOV DEC

JAN

[ O 2021-2050 @ 2041-2070 @ 2071-2100 |

I O 2021-2050 O 2041-2070 @ 2071-2100 |

Abb. A 6: Anderung der langjéhrigen mittleren monatlichen Niederschlagssummen in Erkrath fiir das RCP 2.6 (links) sowie RCP 4.5 (rechts)

94

GEO-NET | MUST Stadtebau | Dr. Pecher AG



Klimaanpassungskonzept Stadt Erkrath

TROCKENHEIT

RCP 2.6

1

HI-
.
s
[
o
|
) |
- .

===
rimmm
e+
_—

40

RCP 4.5

4
4

-
T %

|
I
I
+
|

§ : ! ! - ] B o ! H g ;
E o i L e ;T . £
' N g k]
& Rl
b i ]
Ll
o (o]
e e} o
% 0 @
0%e
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
JAN FEB MAR APR MAY JUN JuL AUG SEP ocT NOV DEC JAN FEB MAR APR MAY JUN JuL AUG SEP ocT NOV DEC
I 0 2021-2050 O 2041-2070 @ 207172100| [ 0O 2021-2050 O 2041-2070 @ 2071-2100
Abb. A 7: Anderung der langjahrigen mittleren monatlichen klimatischen Wasserbilanz in Erkrath fiir das RCP 2.6 (links) sowie RCP 4.5 (rechts)
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Abb. A 8: Anderung der langjahrigen mittl. Anzahl extremer Trockenperioden (mehr als 28 aufeinanderfolgende Tage mit < 1 mm Niederschlag) innerhalb der jeweiligen 30-jahrigen Periode in Erkrath

(der Wert 30 entspricht also im Mittel einem zusatzlichen Ereignis im Jahr) in den drei Zukunftsperioden fiir die RCP-Szenarien 2.6 (links), 4.5 (Mitte) sowie 8.5 (rechts)
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STARKNIEDERSCHLAGE: STARKER NIEDERSCHLAG (N > 10 MM/D)
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Anderung der Auftrittshaufigkeit von Niederschlagsereignissen mit N > 10 mm/d innerhalb der jeweiligen 30-jéhrigen Periode in Erkrath (ein Wert von 30 ent-

spricht also im Mittel einem zusétzlichen Ereignis pro Jahr) in den drei Zukunftsperioden fiir die RCP-Szenarien 2.6 (links), 4.5 (Mitte) sowie 8.5 (rechts)

STARKNIEDERSCHLAGE: STARKERER NIEDERSCHLAG (N = 20 MM/D)
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Abb. A 10: Anderung der Auftrittshaufigkeit von Niederschlagsereignissen mit N > 20 mm/d innerhalb der jeweiligen 30-jdhrigen Periode in Erkrath (ein Wert von 30 entspricht also

im Mittel einem zusatzlichen Ereignis pro Jahr) in den drei Zukunftsperioden fir die RCP-Szenarien 2.6 (links), 4.5 (Mitte) sowie 8.5 (rechts)
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STARKNIEDERSCHLAGE: STARKNIEDERSCHLAG (N = 30 MM/D)
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Abb. A 11: Anderung der Auftrittshaufigkeit von Niederschlagsereignissen mit N > 30 mm/d innerhalb der jeweiligen 30-jihrigen Periode in Erkrath (ein Wert von 30 entspricht also
im Mittel einem zusatzlichen Ereignis pro Jahr) in den drei Zukunftsperioden fiir die RCP-Szenarien 2.6 (links) sowie 4.5 (rechts)

STURM

Die Auswertungen zum Thema Sturm erbrachten aufgrund der hohen Unsicherheit der Ergebnisse keine validen Aussagen. Aus diesem Grund sind die betreffenden
Abbildungen und Tabellen an dieser Stelle nicht mit aufgefihrt.
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L X 2

Anhang ll: Befragungen

OFFENTLICHE ONLINE-UMFRAGE DER ERKRATHERINNEN UND ERKRATHER ZU DEN ERWARTETEN
AUSWIRKUNGEN DES KLIMAWANDELS

Unwichtig Sehr wichtig

Angepasste Pflege und Aufwertung des Stadtgriins

Férderprogramm zur Geb3ude- und Grundstiicksbegriinung

Hitze in den Ortszentren reduzieren

Hitzeschutz an Geb3duden

Klimaanpassung im Verwaltungshandeln stirken (Bauleitplanung, Satzungen, etc.)
Kommunikation und Information zur Uberflutungsund Hitzevorsorge
Quartiersbezogene Beteiligung zur Klimaanpassung

Riickhalt von Abflissen auerhalb der Stadt

Verhinderung von Uberflutungen nach Starkregen im Stadtgebiet

Versickerung, Speicherung und Verdunstung von Regenwasser

Unwichtig Sehr wichtig
Abb. A 12: Ergebnisse der Online-Offentlichkeitsbefragung zur Frage , Fiir wie wichtig halten Sie folgende Maknahmen
zur Klimaanpassung in Erkrath?“ (n = 8)

BEISPIELFRAGEBOGEN AUS DER BEFRAGUNG DER STADTISCHEN VERWALTUNG ZUR BETROFFEN-
HEITSANALYSE

Die im Rahmen der funktionalen Betroffenheitsanalyse an ausgewahlte Vertreterinnen und Vertreter in-
nerhalb und auBerhalb der Stadtverwaltung geschickten Fragebbgen zur ersten Einschatzung Gber die kiinf-
tig erwarteten Auswirkungen des Klimawandels sind auf den folgenden Seiten beispielhaft fir die
Handlungsfelder Natur und Stadtgriin sowie (in Auszltgen) fir die Stadtplanung zu finden.
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Name
Fachbereich
Datum

I. Hintergrund: Klimawandel in Erkrath

Der Klimawandel hat bereits in der Vergangenheit
zu spurbaren Veranderungen der klimatischen Ge-
gebenheiten in Erkrath gefiihrt. Aus den
Ergebnissen von 39 Klimamodellen kénnen dariiber
hinaus Prognosen zum erwarteten Klimawandel bis
zum Jahr 2100 abgeleitet werden.

Die deutlichsten Anderungen ergeben sich fiir tem-
peraturabhangige Parameter, etwa der sich
fortsetzende Trend steigender Jahresmitteltempe-
raturen (je nach Modell und Szenario liegt die
Zunahme bis Ende des Jahrhunderts bei 0,9 —
4,6 °C). Daruber hinaus nimmt die Anzahl der als be-
sonders belastend geltenden Kenntage wie Heifse
Tage (Tmax 2 30 °C) oder Tropenndichte (Tmin 2 20 °C)

Erkrath

zu. Gleichzeitig wird es weniger Frosttage geben,
sodass sich die Vegetationsperiode verlangert.
Uber das Jahr gesehen ist mit steigenden Nieder-
schlagssummen zu rechnen, die im Wesentlichen
auf eine Zunahme der Intensitat zuriickzufiihren
sind — die Anzahl an Tagen mit Niederschlag bleibt
hingegen weitestgehend konstant. Infolge eines ge-
anderten Niederschlagmusters ergeben sich
trockenere Sommer und feuchtere Winter- bzw.
Frihjahrsmonate —im Jahresmittel ist fr die klima-
tische Wasserbilanz dagegen kein klarer Trend
erkennbar.

Waihrend Starkregenereignisse (>30 mm/Tag) in
Zukunft moderat haufiger auftreten und intensiver

Klimaanpassungskonzept Erkrath
Fragebogen

ausfallen kénnen, sind in Bezug auf die Haufigkeit
bzw. Intensitdt von Sturmereignissen keine neuen
bzw. sich verscharfenden Konflikte ableitbar. Fir
beide Extremereignisse gilt, dass die Prognosen
noch mit Unsicherheiten behaftet sind (trotz ihrer
sehr hohen raumlichen Auflésung konnen die regi-
onalen Klimamodelle bspw. Gewitterzellen oder
einzelne Béen noch nicht erfassen), allerdings ist
auch in Zukunft von mindestens dhnlichen Sturme-
reignissen wie bisher auszugehen.



Il. Was sind aus lhrer Sicht (mogliche) Auswirkungen des Klimawandels auf das Handlungsfeld Natur und Stadtgriin in Erkrath?

Auswirkungen

Bereits
heute
spiirbar

Zukiinftig
erwartet

Nicht
relevant

Erlauterungen (bei Bedarf)

Auswirkungen auf Okosysteme, Habitate und Arten

Einschrankung von Okosystemleistungen

[

Stérung von Biotopen und Habitaten

Rickgang der standortheimischen Bestande

O] O

Aussterben von standortheimischen Arten

[

Veranderung der Areale von Arten

Ausbreitung invasiver Arten

oo o o Qaa

oo o o Qaa

Auswirkungen auf stadtische Griinflachen

Erhohter Bewdsserungsbedarf wahrend Hitze- und
Trockenperioden

[]

[]

Zunehmender Unterhaltungsbedarf fiir stadtische
Grinflachen

Erkrath




Zunehmende Inanspruchnahme von Griinflachen durch
wachsende Nachfrage nach Erholung und Abkiihlung

Schaden an Griinflaichen, Baumen und Vegetation
(z.B. durch Sturm, Uberflutung, Hitze- oder Trockenstress)

Schadlingsbefall an Vegetation

[

Zunahme von Friihfrostschaden aufgrund veranderter
Blihtermine

Veranderte Anforderungen an die Artenzusammenset-
zung von Stadt- und StraBenbdumen

O] O

Erhéhte Wald- und Béschungsbrandgefahren

[

oo o o0a o

oo o o0a o

Weitere Auswirkungen (bei Bedarf bitte ergdnzen)

[]

[]

Erkrath




llIl. Welche MaBnahmen zur Klimaanpassung werden in Erkrath bereits umgesetzt bzw. sind aus lhrer Sicht zukiinftig denkbar?

Bereits umgesetzte/geplante AnpassungsmaBnahmen im Handlungsfeld Natur und Stadtgriin Erlauterungen

Zukiinftig denkbare AnpassungsmaBnahmen im Handlungsfeld Natur und Stadtgriin Erlduterungen

Erkrath



VI. Wo sehen Sie Ankniipfungspunkte, um das Thema Klimaanpassung im Rahmen der Stadtplanung/des Stadtebaus in Erkrath verstérkt zu beriick-
sichtigen?

Ankniipfungspunkte Erlauterungen (bei Bedarf)

Informelle Konzepte (z.B. Griin) ]

verbindliche Bauleitplanung (z.B. Gber Festsetzungen und Hinweise im

Bebauungsplan, im Umweltbericht) D
Stadtebauliche Vertrage []
Forderungskataloge bei stadtebaulichen/architektonischen ]
Wettbewerben
bei Stellungnahmen im Rahmen von Baugenehmigungen |:|
Stadtebauforderung (Stadtumbau etc.) []
Forderprogramme (z.B. Dach und Fassadenbegriinung) L]
Ortsrechtliche Satzungen (z.B. Begriinung) ]
StraRBen- und Freiraumgestaltung []
[]

Erkrath



VII. Was bendétigen Sie, um Aspekte der Klimafolgenanpassung im Rahmen der Planung besser beriicksichtigen zu kénnen?

benétigte Instrumente/MaBnahmen Erlduterungen (bei Bedarf)
Darstellung potenzieller Uberflutungsflichen und -flieRwege H
(Starkregengefahrenkarte)
Darstellung hitzebelasteter Gebiete in der Stadt und mikroklimatisch be- ]

deutsamer Entlastungsflachen (Stadtklimaanalyse)

Standard-Checkliste fiir Klimaanpassungsbelange []

[

Praxis-Leitfaden zur Klimaanpassung mit guten Beispielen

Ansprechpartner fir Fragen zur Klimaanpassung innerhalb der
Verwaltung

O] O

einen politischen Grundsatzbeschluss zur Klimaanpassung

[

Erkrath



